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© Verfahren und System zur Inhaltskonvertierung von elektronischen Daten fur drahtlose Vorrichtungen 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur 10 
Inhaltskonvertierung von elektronischen Daten fur draht- 
lose Vorrichtungen. Das Verfahren und das System ge- 
statten einer drahtlosen Vorrichtung, wie einem drahtlo- 
sen Telefon, elektronische Dokumente mit elektronischen 
Daten, wie Web-Seiten aus dem World Wide Web im In- 
ternet, in einem Format, das zum Anzeigen auf einer 
drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, zu empfangen. Ein 
originales elektronisches Dokument in einer ersten Mar- 
kup-Sprache, wie der Hyper Text Markup Language 
("HTML"), wird in eine zweite drahtlose Markup-Sprache, 
wie der Wireless Markup Language ("WML"), von einem 
Wireless Application Protocol ("WAP") konvertiert. Textli- 
che Dokumentenelemente und nicht-textliche Dokumen- 
tenelemente (zum Beispiel Bilder) werden aus einem For- 
mat, das fur die erste Markup-Sprache geeignet ist, in ein 
( Format, das fur die zweite Markup-Sprache geeignet ist, 
konvertiert Ein konvertiertes Dokument (zum Beispiel 
WML), das zum Anzeigen auf einer drahtlosen Vorrich- 
tung geeignet ist, wird in Antwort auf eine Anforderung 
nach einem originalen elektronischen Dokument (zum 
Beispiel HTML) gesendet. Das Empfangen eines konver- 
CM tierten elektronischen Dokumentes in Antwort auf eine 
CD Anforderung nach einem originalen elektronischen Doku- 
ment kann zu einer groSeren Nutzwirkung fur Benutzer 
Q) von drahtlosen Vorrichtungen fuhren. 
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Beschreibung 

AUTORISIERUNG DES URHEB ERRECHTS 

5 Ein Teil der Offenbarung dieser Anmeldungsunlerlagen enthait Material, das urheberrechilich geschiilzt ist. Die Inha- 
berin des Urheberrechts erhebl keine Einwande gegen die Vervielfaltigung der Anmeldungsunlerlagen durch Dritte, so 
fern diesc in Akten oder Aufzeichnungen des Patent und Markenamts erscheinen, behall sich abcr andererseiis samtli- 
che Urheberrechte, welcher Art auch immer, vor. 

,u GEBIET DER ERFINDUNG 

Diesc lirfindung betrirTt Computernetzwerke. Ganz besonders betrifft sie ein Verfahren und ein System zum Konver- 
tiercn des inhalis von eleklronischen Daten fur drahtlose Vorrichtungen. 

, 5 HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Das Internet isl cin weltweites Netzwerk bzw. Netz von miteinander und untereinander verbundenen Computern. Das 
' World Wide Wch isi ein Informationssystem im Internet, das zum eleklronischen Dokumentenausiausch ausgebildet isL 
]{lckironi>clie Dokunicntc im World Wide Web sind typischerweise in Dateien bzw. Files gespeichert, welche Text, Hy- 

20 pcricM. Bc/iienahmen auf Graphiken, Animations-, Audio-, Video- und andere elektronische Daten umfassen. Die 
Strukiur vtHi IK jxncM-Dokunienien ist durch Markup-Dokumentensprachen (document markup languages), wie zum 
Beispiel .lie M^cnannien Standard Generalized Markup Language ("SGML"), Hyper Text Markup Language ("HTML"), 
Compact !l\per TeM Markup Language, extensible Markup Language ("XML"), Virtual Reality Markup Language 
("VRML"). Voice extensible Markup Language ("VoxML") und andere, definiert 

25 Wie alljicmcin bckanni isi. umlaBt ein Hypertext-Dokument Markup-Codes, sogenannte "Tags" bzw. Kennzeichen 
bzw. Kcnuunevn. Ta^s delinicren die Struktur eines Hyperlext-Dokuinentes und umfassen typischerweise wenigslens ei- 
ncn "Anl"anj:>"- luenamcn h/.w. ein Anfangskcnnzcichcn, das von cincm Trcnnzcichcn umgeben ist, und viclfach cincn 
"End"-Tagnamen h/.w. ein Hndkennzeichen, das von einem Trennzeichen umgeben ist. Zum Beispiel bezeichnet das 
Markup-Tag b/w. Markup- Kenn/.eic hen "<H1>" den Anfang einer Hyper Text Markup Language-Erstebenenkopfzeile 

30 bzw. eines llvper Texi Markup Language-Erstebenenanfangsblockes und bezeichnet das Markup-Tag bzw. Markup- 
Kennzcichen "</IIl>" das Hnde einer Hyper Text Markup Language-Erstebenenkopfzeile bzw. eines Hyper Text Mar- 
kup Langua^e-lirsiebenenanfangsblockes. Allerdings endet das Hyper Text Markup Language-Bildtag bzw. Hyper Text 
Markup Language- Bildkenn/.eichen "<IMG . . .>" mit dem (ab-)schlieBenden Tagtrennzeichen bzw. Kennzeichnungs- 
trennzeichen ">" und verweiuiei kein Endtag bzw. Endkennzeichen in dem Format "</EMG> M . Andere Markup-Sprachen 

35 weisen lihnliehc bzw. vcrglcichbare Tags bzw. Kennzeichen bzw. Kennungen auf, die verwendet werden, urn Hypertext- 
Dokument c zu erslellen. 

Markup-Sprachen ermoglichen Verweise auf einen zusatzlichen Inhalt neben einem TexL der Graphiken, Animations- 
, Audio-, Video- und andere elektronische Daten umfasst. Zum Beispiel gestatiel die Hypertext Markup Language eine 
Benutzung von graphischen Bildem in einem Hypertext-Dokument mit einem Bildtag bzw. Bildkennzeichen "<IMG>". 
40 Ein beispiclhaftcs Hypertext Markup Language-Bildtag <IMG SRC="logo.jpg"> gestattet ein graphisches Bildlogo, das 
in einer Joint Pictures Expert Group-Datei bzw. einem Joint Pictures Expert Group-File "logo.jpg" gespeichert ist, urn 
dargestellt zu werden. 

Hypertext-Dokument e aus dem World Wide Web sind typischerweise fur einen Benutzer mit einer Software- An wen- 
dung, einem sogenannten "Browser", wie beispielsweise dem Internet Explorer von Microsoft Corporation, Redmond, 
45 Washington, dem Netscape Navigator von Netscape Communications, Mountain View, Kalifornien, und anderen, darge- 
stellt Ein Browser analysiert (syntaktisch) bzw. unterteilt Gexikalisch) (parses) ein Hypertext-Dokument und konvertiert 
den Hypertext einschlieBlich Markup-Tags bzw. Markup-Kennzeichen in eine visuelle Text-, Graphik-, Animations-, 
Audio-, Video-Anzeige etc. zum Anzeigen auf einer Vorrichtung, wie einem Monitor bzw. Biidschirm eines Personal 
Computers. 

50 Zusatzlicher Inhalt wird in einem Hypertext-Dokument aus anderen Quellen, welche "Hyperlink "-Bezugnahmen in 
Hypertext-Dokumenten verwenden, abgerufen. Zum Beispiel stellt ein beispielhaftes Hyper Text Markup Language-Hy- 
perb"nk-Tag "<A HREF=" http://www.spyglass.com/logo.mov">" einer Filmdatei bzw. eines Filmfiles "logo.mov" ein 
Hyperlink zur Verfugung. Wenn ein Benutzer das Link (zum Beispiel mit einem Mausklick) in einem Hypertext-Doku- 
ment auswahlt, wird die Filmdatei "logo.mov" lokalisiert, indem ein Uniform Resource Locator ("UR L") au s der Spei- 

55 cherstelie "www. spyglass. com" verwendet wird. Ein Hyper Text Transfer Protocol (zum Beispiel "HTTP") wird als 

Ubertragungsprotokoll verwendet. 

Ubertragungsprotokolle, wie das Hyper Text Transfer Protocol ("HTTP"), File Transfer Protocol ("FTP")* Gopher und 
andere, stellen eine Einrichtung dar, um Ilypertext-Dokumente oder zusatzlichen Inhalt aus anderen Speicherstellen im 
World Wide Web zu iibertragen. Das Hyper Text Transfer Protocol ist ein Primarprotokoll, das verwendet wird, um In- 

60 formationen im World Wide Web zu ubertragen. Das Hyper Text Transfer Protocol ist ein Protokoll, das Benutzem ge- 
stattet, sich mit einem Server zu verbinden, eine Hypertext- Anforderung bzw. Hypertext- (Ab-)Frage bzw. Hypertext-An- 
frage vorzunehmen, ei ne Ant wort zu erhalten und sich dann von dem Server zu trennen. 

Das File Transfer Protocol ist ein Protokoll, das einen Zugang zu Dateien bzw. Files in Fernsystemen bereitstellt. 
Durch Verwendung des File Transfer Protocol meldet sich ein Benutzer an einem System an bzw. loggt sich in dieses ein, 

65 sucht eine Verzeichnisstruktur (directory structure) und ladt eine Datei bzw. ein File herunter oder auf. Gopher ist ein 
Protokoll, das dem File Transfer Protocol ahnlich isl. Gopher stellt eine Reihe von Menus zur Verfugung, die mit Dateien 
bzw. Files verbunden sind, welche einen aktuellen Hypertext beinhalten. 

Drahtlose Vorrichtungen, wie drahtlose Telefone, weisen nun Datenfahigkeiten zusatzlich zu Sprachfahigkeiien auf. 
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Die Datenfahigkeilen gestatten einer drahtlosen Vorrichrung, ein elektronisches Dokument aus dem World Wide Web zu 
empfangen. Urn eine Leistungsfahigkeit zu optimieren und urn ein elektronisches Dokument in einem Format, das fur 
dra£s^orrich«ungen vcrwendbar ist, berci.zus.eHen. wird typischerweise ein Wireless Applicanon Pro.ocol WAP ) 
verwende. Das Wireless Application Pro.ocol umfasst mehrere Proiokolle und Standards, die ausgestaltei sind, draht- 
lo«* Vorrich.ungen mi. einem Zugang zu einem elek.ronischen Dokumen. zu versehen. und wurde alt eine Al.ema.ive zu 
anderen fur das World Wide Web entwickel.e Markup-Sprachen und -Proiokolle entwickelt. Mehr Informauonen in den. 
Wireless Application Pro.ocol konnen im World Wide Web unter den. URL ••http://www.waptorum.org (vor-)getunden 

W E?nBes. a ndieil des Wireless Application Protocol is. eine Wireless Markup Language ("WML"), welche Markup- 
Taos bzw. Markup-Kennzeichen umfasst und eine Steuerung zum Formatieren und Ausgestalten des Layouts eir.es elek- 
.ronischen Dokumen.es vorsieht. Die Wireless Markup Language is. oftmals geeignetcr als andere Markup-Sprachen 
wie zum Beispiel die Hyper Text Markup Language, um fur drahtlose Vorrichtungen, wie drahtlose Telefone, zu verwen- 

dC Wireless Markup Language-Da.en sind als eine Sammlung von "Karten" ("cards") strukturiert. Eine einzelne Samm- 
lung von Karten wird als ein "Stapel" ("deck") bezeichnet. Jede Karte umfasst einen stniktunerten Inhalt unc ' Navtgau- 
onsspezifikaiionen. Logischerweise navigiert ein Benulzer einer drahtlosen Vorrichtung durch eine Re.he von Karten, 
bcurieill den Inhalt jeder Karte, gibt angeforderte bzw. abgefragte bzw. angefragte Informationen ein, wahlt Optionen aus 
und navieiert zu und von anderen Karten in einem Stapel. 

Lin Benutzer einer drahtlosen Vorrichtung kann ein elektronisches Dokument im Word Wide Web anfordem bzw. (ab- 
)lragcn bzw. anfragen. Allerdings sind damit verschiedene Probleme beim Anzeigen des Inhales eines elektronischen 
Dokumen.es aus dem World Wide Web auf bzw. an einer Anzeigeeinrichtung bzw. einem Display auf bzw. an einer 

nSs^ 

auf dcrVoraussetzung einer Betrachtung mit einer Standardauflosung "SuperVGA" (zumBeisp.el8Mx^ftxe -bzw. 
Punktcauflosung bei 256 oder mehr Farben). Ein Benutzer einer drahQosen Vorrichtung, wie eines drahtlosen Telefons, 
kUn sich wunfchen, eleku-onische Dokumente aus dem World Wide Web anzusehen. AUerdings weisen die -. wa*n 
drah.loscn Vorrichtungen cine Anzeigeeinrichtung bzw. ein Display mit einer Auflosung auf, die klcincrist als Su- 
perVGA (zum Beispiel 100 x 200 schwarz-weiBe Pixel- bzw. Bildpunkteauflosung) auf, die bzw das eine Farbe typi- 
scherweise nicht unterstutzL Zusatzlich 1st eine SuperVGA-Vorrichtung typischerweise geeignet ^.^f^"™ 
mil 80 Buchstaben oder mehr Text anzuzeigen. Eine Anzeigeeinrichtung bzw. ein Display emer drahtlosen iVomchtung 
kann e.wa zwei bis fiinf Zeilen mit 20 Buchstaben Text anzeigen. Daher kann der Inhalt von elektronischen Dokumenten 
nicht in cccicneter Weise dargestellt werden und kann es schwierig sein, diesen auf dem onginalen Hypertext-Inhalt ba- 
sierend zu betrachten. Allerdings sollte ein elektronisches Dokument denselben Inhalt an \forrichtungen mil einer Su- 
perVGA - AnSeeinrichtung bzw. einem SuperVGA-Display ebenso wie an drahtlose Vorrichtungen nut einer kleineren 
Anzeigeeinrichtung bzw. einem kleineren Display, welche bzw. welches in einer Auflosung kleiner als SuperVGA ist, 

Fine Losune besteht darin, verschiedene Versionen eines elektronischen Dokumentes an einem Content Provider- 
Standort bzw. Inhaltsprovider-Slandort bzw. Inhaltsanbieterstandort zu speichern. Zum Beispiel wird eine Version des 
elek.ronischen Dokumentes in der Hyper Text Markup Language und ein anderes in der ™^ s * M ^ U P ^Erifes 
speichen. Diese Losung benStigt allerdings eine gewaltige Menge an Speicherplatz und schafft ein sehr schwienges 
Wanungsproblem, um verschiedene Versionen eines elektronischen Dokumentes synchroniser! zu halten, wenn Ande- 

'"irand^rproblerTb^teht darin. dass Anzeigeeinrichtungen bzw. Displays auf bzw. an drahdosen Vorrichtungen 
zum Anzeigen nich. geeignet sind oder nicht genug Speicher aufweisen, um eine vollstandige Sate e.nes Textes, graptu- 
schcr Bilder. einer Animation, eines Videos oder eines anderen Inhaltes, die bzw der in einem elektronischen Dokument 
en.hal.cn is., herunterzuladen und anzuzeigen. Ein Versuch, ein elektronisches Dokument nut ausgesprochen T*>£ 
graphischen Bildern, einer Animation oder eines Videos darzustellen. kann die drahtlose Vomchtung uberladen oder in 
anderer Wcise ungiinstig beeinflussen. was zu einer Frustration des Benutzers fuhrt. 

Ein noch anderes Problem besteht darin. dass viele Benutzer von drahtlosen Vfornchtungen nicht deren drahtlose Vor- 
rich.ung zu... "allgemeinen" Browsen bzw. (Durch-)Suchen des World Wide Web verwenden Anstatt dessen wird der 
Benutzer einer drahtlosen Vorrichtung typischerweise nach spezifischen Infonnationen wie Telefonnummern Adressen, 
Akticnkursen. Sportergebnissen. ak.uellen Nachrich.en etc. (nach-)zu S uchen. Daher konnen sich solche Benutzer wun- 
schen. einige Type" eines elektronischen Zusammenhangs bzw. Kontextes aus einem Hypertext-Dokument. das nicht 
insgesanit dargestellt wird (zum Beispiel keine graphischen Bilder) zu haben. : n 

Daher is. es erforderlich, ein Verfahren und ein System bereitzus.ellen. um ein ong.nales elektronisches Dokument n 
ein konvertiertes elektronisches Dokument, das auf bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung. w,e zum Beispiel einem draht- 
losen Tclcfon(eeral), verwendbar ist, zu konvertieren. Das Verfahren und das System sollen jedem elektronischen Doku- 
ment im World Wide Web virtuell gestatten. in ein geeignetes Format fur eine drahtlose Vorrichtung konvertiert und in 
diesen. angezeigt zu werden. 



ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 



GemaB bevorzugter Ausfuhrungsfom.en der vorliegenden Erfindung werden eimge Probleme, d,e ™ l £ ne ™ * n h ^_ 
gen von elektronischen Dokumenten auf bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung verbunden sind, besei >g^ Em ^ n ' en 
und ein Sys.em zur Inhaliskonvertierung von elektronischen Dokumenten wird zur Verfugung gesteUt Ein Aspek der 
Erfindung umfasst ein Verfahren zur Inhaliskonvertierung von eleku-onischen Dokumenten. Das Veriahren umfasst ein 
Empfangen einer Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fur ein originales elektronisches Dokument an einer zwei- 
ten Netzwerkvorrichtung in einem ersten Netzwerk von einer ersten drahtlosen Vforrichtung in de.n ersten Nelzwerk. Die 
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Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage umfasst einen Hinweis auf den Typ der drahtlosen Vorrichtung. Ein origina- 
les elektronisches Dokumeni fur eine erste Markup- Sprache wird in viele Dokumentenelemente, welche textliche bzw. 
textuelle (textual) und nicht-textliche bzw. nicht- textuelle (non-textual) Elemenie zur Konverlierung in eine zweite 
drahtlose Mark up- Sprache umfassen, (auf-)geteilt bzw. getrennt. Ein oder mehrere originale textliche Elemenie aus dem 
5 originalen elektronischen Dokumeni in der ersien Markup-Sprache werden in konveriierte textliche Elemenie fur eine 
zweite drahtlose Markup-Sprache konvertiert. Eine oder mehrere originale nicht-iextliche Elemenie werden aus einem 
originalen nicht-textlichen Format fur die erste Markup-Sprache in ein konvertiertes nicht- textliches Format fur die 
zweite drahtlose Markup-Sprache konvertiert. Ein konvertieries elektronisches Dokumeni wird aus den konvertierten 
textlichen Elementen und den konvertierten nicht-textlichen Elementen, die auf dem Vbrrichtungstyp fur die erste draht- 

to lose Vorrichtung aus der Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage basieren, erzeugt. Das konvertierte elektronische 
Dokument wird von der zweiten Netzwerkvorrichtung zu der ersten drahtlosen \brrichtung in Antwort auf die Anforde- 
rung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fur das originale elektronische Dokument gesendet. Die vorliegende Erflndung ist 
nicht. auf drahtlose Vorrichtungen beschrankt und andere Netzwerkvorrichtungen konnen anstelle der ersten drahtlosen 
Vorrichtung ebenso verwendet werden. 

15 Ein anderer Aspekt der Erflndung beinhaltet ein System zur Inhaltskonvertierung. Das System umfasst einen drahtlo- 
sen Netzubergang bzw. Netzzugang (gateway) zum Annehmen von Anforderungen bzw. (Ab-)Fragen bzw. Anfragen fur 
originale elektronische Dokumente von den Netzwerkvorrichtungen, wie drahtlosen \forrichtungen. Eine Inhaltskonver- 
tierungsanwendung konvertiert ein originales elektronisches Dokument in einer ersten Markup-Sprache in ein zweiles 
konvertiertes Dokument in einer zweiten drahtlosen Markup-Sprache, die zum Anzeigen auf bzw. an der drahtlosen Vor- 

20 richtung geeignet ist Eine Datenbank speichert Konvertierunspraferenzen fur viele drahdose \brrichtungen. Die Kon- 
vertierungspraferenzen werden verwendet, um weiterhin ein originales elektronisches Dokument in einer ersten Markup- 
Sprache in ein zweites konveruertes Dokument in einer zweiten drahtlosen Markup-Sprache. die zum Anzeigen auf bzw. 
an einem spezifischen TVp einer drahtlosen Vbrrichtung geeignet ist, zu konvertieren. Allerdings konnen ebenso mehr 
oder weniger Systemkomponenten verwendet werden und ist die vorliegende Erflndung nicht auf die beschriebenen Sy- 

25 stemkomponenten beschrankt. Zusatzlich ist das System nicht auf drahdose \brrichtungen beschrankt und konnen an- 
dere Nelzwerk vorrichtungen ebenso anslelle der ersten drahdosen Vorrichtung verwendet werden. 

Bci cincm bcvorzugtcn Ausfuhrungsbcispicl der vorlicgcndcn Erflndung werden das Vcrfahrcn und das System ver- 
wendet, um einer drahdosen Vorrichtung zu gestatten, ein originales elektronisches Dokument (zum Beispiel ein Hyper 
Text Markup Language-Dokument) anzufordem bzw. (ab-)zufragen bzw. nach einem solchen anzufragen und ein kon- 

30 vertiertes elektronisches Dokument (zum Beispiel ein Wireless Markup Language-Dokument), das zum Anzeigen auf 
bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, zu empfangen. Das konvertierte elektronische Dokument, das zum An- 
zeigen auf bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, kann eine erhohte Nutzwirkung fur einen Benutzer einer 
drahtlosen Vorrichtung vorsehen. 

Zum Beispiel kann ein originales elektronisches Dokument mit dem aktuelien Wetter von einer drahdosen Vorrichtung 

35 abgefragt werden. Das originale elektronische Dokument umfasst verschiedene graphische Bilder von derzeitigen Wet- 
terkarten und Text fur das aktuelle Wetter. Das Verfahren und das System konnen ein konvertiertes elektronisches Doku- 
ment bereitstellen, das nur den Text fur das aktuelle Wetter in einem zum Anzeigen auf bzw. an einer drahdosen Vorrich- 
tung geeigneten Format umfassen. Allerdings ist die vorliegende Erflndung nicht auf drahdose Vorrichtungen beschrankt 
und konnen andere Netzwerkvorrichtungen ebenso verwendet werden. 

40 Das Vorhergehende und weitere Merkmale sowie \forteile von bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
flndung werden anhand der nachfolgenden detaillierten Beschreibung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnun- 
gen noch weiter verdeudicht. 

KURZBESCHREffiUNG DER FIGUREN 

45 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erflndungen sind unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Zeich- 
nungen beschrieben, wobei: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm ist, das ein beispielhaftes System zur Inhaltskonvertierung darstellt; 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm ist, das ein Verfahren zur Inhaltskonvertierung darstellt; 
50 Fig. 3 ein Ablaufdiagramm ist, das ein Verfahren zur logischen (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektronischen Do- 
kumentenelementen ist; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm ist, das auf visuelle Weise das Verfahren zur logischen (Auf-)Teilung bzw. Trennung von 
elektronischen Dokumentenelementen der Fig. 3 zeigt; 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm ist, das ein Verfahren zur kategorisierten (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektronischen 
55 Dokumentenelementen darstellt; 

Fig. 6 ein Blockdiagramm ist, das einen Abschnitt eines beispielhaften Document Object Model ("DOM") fur eine 
Hyper Text Markup Language darstellt; 

Fig. 7 ein Blockdiagramm ist, das auf visuelle Weise das Verfahren zur kategorisierten (Auf-)Teilung bzw. Trennung 
von elektronischen Dokumentenelementen der Fig. 5 darstellt; 
60 Fig. 8 ein Ablaufdiagramm ist, das ein Verfahren fur gezielte Konvertierungen (targeted conversions) von elektroni- 
schen Dokumentenelementen darstellt; 

Fig. 9 ein Blockdiagramm ist, das auf visuelle Weise das Verfahren zur gezielten Konvertierung von elektronischen 
Dokumentenelementen der Fig. 8 darstellt; 

Fig. 10 eine Bildschirmanzeige ist, das ein beispielhaftes elektronisches Dokument aus dem World Wide Web dar- 
65 stellt; und 

Fig. 11 ein Blockdiagramm ist, das einen beispielhaften konvertierten Ausgang von der Bildschirmanzeige der Fig. 10 
auf bzw. an einer beispielhaften drahdosen Vorrichtung darstellt. 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON BEVORZUGTEN AUSFOHRUNGSFORMEN 

Beispielhaf.es Inhallskonvertierungssystem 

Die Ffc 10 is. ein Blockdiagramm, das ein beispiclhaf.es Inhal.skonver.ierungssys.em 10 fiir eine bevorzug.e Aus- 
fuhrunesform der vorbegenden Erfindung darstelll. Das Inhaliskonvertierungssys.cn. 10 un.tass. mehrere Kon.ponen.en 
STSSe Eine ers.e drahtlose Vorrichtung 12 fordert originate elektronische Dokumente an bzw. h-agt d.ese (ab) 
bzw: frag nich diesen an. Die erste drahUose Vorrichtung 12 umfass, eine Anzeigeeinrich tung Bi ld- 

pischerweise von geringerer Auflosung als eine SuperVGA- Auflosung (d. h. gennger als 800 x 600 Pixel- bzw. Bild 

^eTufZ^ d^ Technt otn beschrieben is. umfass, ein e.ekuonisches Dok-entTcx,, Ilyper- 

texT Vra^e Daten oder Bezugnahmen bzw. Verweise auf graphische Daienbilder, Aud.o V.deo und anderen b,- 
hat' EmHvpe^Dokurnen. umfass, Markup-Co^, sogenann.e "Tag," bzw. "Kennzeichen" bzw. "Kcnnungen The 
sStu von Hypenex.-Dokumen.en ist durch Markup-Dokumentensprachen. w,e d,e Standard Generahzed Markup 
MruKtur vo " ",^ n „ * Text Markun Language ("HTLM"), compact HTML ("cHTML ), extensible Markup 

andere definiert. Markup-Sprachen gestatten auch Bezugnahmen bzw. Verwe.se aut zusa^bchen Inhalt neben dem Text, 
Art ora'nhische Animations-, Audio-, Video- und andere elektronische Daten einschheBt. 
te (K5^SSSL. dass elektronische Dokumente typischerweise fur einen Benu«zer mi. 
uJnrinuM einem soeenannten "Browser", angezeigt werden. Ein Browser in einer tragbaren bzw. handgehaltenen Vor- 
SSS5JS2S?SSd« kann einVugerft bzw. Signalumsetzer bzw. ^^^SSSS^ 
«6Beren Browsers sein und zum Anzeigen eines vollstandigen Inhalts eines angeforderten bzw i (ab-)gefragien bzw. an- 

SnSSser best typischerweise ein elektronisches Dokument und verbringt den elektronischen Dokumen emnhalt in 
eine Da^teUune aus Text, Grafiken, Animabon, Audio, Video etc. zum Anzeigen auf bzw. an einer Emnchtung wie ei- 
nem pSSBC-SS meisten fiir das World Wide Web ers.ell.en bzw. enlwickelum el^lromschen Dokuuieni* 
dais Bcnutzcr den Inhalt des elekuonischen Dokumente mitcincm Browser auf cinem Dcsktop^ompu- 
SS I'mTeiner s.andardisierten "SuperVGA"- Auflosung (zum Beispiel 800 x 600 Pixel bzw. Bildpunkteauflo- 

SU S^nd Sf Netzbbergang bzw. Netzzugang 14 Dienste bzw. I^enstleistun- 30 

genYuretekZische Dokumente von der ersten drahUosen Vorrichtung 12 an bzw fragt diese (ab) bzw fragt nach d,e«*n 
af und Set konvertierte elektronische Dokumente zu der ersten drahUosen Vomchtung 12 zuruck. Eine Inhaltekon,. 
verSemnSwendung 16 konverbert einen Inhalt eines elektronischen Dokumentes in ein Format, das auf bzw. an der 
er^rd^h^n Vorrichtung 12 (zum Beispiel einer Vorrichtung nut einer kleineren Anzeigeeinnchtung bzw. emem 
SSL^taptay) verwendbar ist Eine Datenbank 18 speichert Konverberungspraferenzen von drahUosen Vomchtun- 
«« ab Die Fig ; 1 Seine einzelne Datenbank W. Altodings konnen ebenso viele bzw. vielfache Da.enbankkompo- 
nenten verwendet werden. Ein Computemetzweric 20 steUt einen oder mehrere elektronische Dokumentenserver zur L.e- 
ferung von elektronischen Dokumenten zur Verfugung. w™-ih WiHe 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorbegenden Erfindung ist das Computemetzwerk 20 das World Wide 
^untaaSSKE dem Standder Technik bekannt ist, ist das Internet ein weltweites Netzwerk von "ntereinander 
bzw nbSnSr verbundenen Computem. Das Worid Wide Web ist ein Informabonssystem im Int^et to Bremen 
el^tronischen Dokumentenaustausch ausgebildctbzw. vorgeselien ist Allerdings konnen ebenso andere Computernete- 
wer^n^e^kSnisThen Dokumentenserlern verwendet werden (zum Beispiel ein Intranet oder em anderes lokales 

^eX^aTeth^ 45 
tdlSKngf&nn die Inhaltskon vertierungseinrichumg 16 auch integral mi. dem drahtlosen Netzubergang bzw. Ne«z- 
zueang 14 ausgebilde, sein (in der Fig. 1 nichtdargestellt). Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorbegenden Erfin- 
dung fst nich. auf die rLtzwerkkompLenlen bzw^Netzwerkbauteile beschrankt, die ir , derr ^^f^^lT 
Tm 0 gezeig, sind. Insoweit konnen auch mehr oder weniger NetzwerkkomponentenH bzw - ^1^^ aSe«n 
d« werden Das Inhalukonvertierungssystem 10 zeigt zusa.zbch eine erste drahtlose Vorrichtung 12. Bei einer anderen 
A^nSngsfoL de r vorbegenden Erfindung kann die erste drahdose Vorrichtung 12 ? r ^™*™*: 
w S.ung (d h eine Netzwerkvorrich.ung, die mi. einem Ne.zwerk uber eine zenwe.se oder s.and.ge Verbmdung 
Ve^eSng eines Drahtes oder Kabels verbunden ist) ersetzt werden. Die DrahUeitungsnetzwerkvornchtungen 
sSzur Vemendung einer oder mehrerer drahtloser Markup-Sprachen (zum Beispiel Wireless Markup Language) ge- 

d Beieinem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorbegenden Erfindung sind der drahtlose Netzube^ang bzw. Nete- 
zugang 14 und die Inhaltskonverberungsanwendung 16 Softwarekomponenten auf einem Proxyserver. Agings kann 
die Funktionalita, von Komponen.en bzw. Bauteilen aus der Fig. 1 auch durch erne Komb.nauon aus Hardware- und 
Softwarekomponenten bzw. -bauteilen oder aus Hardwarekomponenten bzw. -bauteilen vorgesehen 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorfiegenden Erfindung is, d,e *™*>™ h ™£l?^^^ 
Fig. 1 mil einer Software vorgesehen. welche objek.orienuerte Programm.ertechmken und die 

che verwendet. Allerdings konnen auch andere objek.orienuerte Programm.ersprachen neben ^"SjgJyS- 
sprache verwende, werden. Zusaulich kann die Funkiional^t von Komponenten der F,g. 1 be, einer ^^"S^d^. 
fUhrungsform der vorbegenden Erfindung auch mil nicht-objektonenuerten Programmiersprachen (zum Beispiel der ^ 

Pr XTs , demst ndTr 8 TeSn^k W bekannt ist, wird cine objektoricntierte Programmierung verwendet, urn Computer- 
software zu entwickeln, die objektorienberte Gegens^nde umfaBt, welche einfach zu l™*™>^™**"?^ 
fizieren und wiederverwendbar sind. Objeklorienberte Gegenslande umfassen "Objektdaten ( object data ) und Ob 
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jekidiensie" bzw. "Objektdienstleistungen" ("object services"). Objektdienste bzw. Objekldiensdeistungen sind durch 
"Objektverfahren" ("object methods") (auch sogenannie "Objekloperationen" ("object operations") oder "Objektfunktio- 
nen" ("object functions")) vorgesehen. Objektverfahren arbeiten typischerweise auf privaien Daten r wie "Falldaten" bzw. 
"Fallbeispieldaten" ("instance data") oder "Objektstatusdaten" ("object state data"), die einem Objckt innewohnen. Eine 
5 Sammlung von Objekten ist als eine "Objektklasse" ("objeci class") bezeichnet, die manchmal als ein "Objekttyp" ("ob- 
ject type") bezeichnet ist. Eine Objektklasse wirkt als eine Schablone, welche das Verhalten von Satzen von Objekten be- 
schreibL Eine Implementierung eines Objektes ist typischerweise verkapselt und von einer offentlichen Ansicht. verbor- 
gen. Auf private Objektfalldaten kann nur durch Objektverfahren einer Objektklasse zugegriffen werden. Auf often tliche 
Objektfalldaten kann durch ein offentliches "Objekt Interface" bzw. eine off'entliche "Objektschniustelle" ("object inter- 

iu face") zugegriffen werden. 

Eine Detriebsumgebung fur Komponenten des Inhaitskonvertierungssystems 10 einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung umfaBt ein Verarbeiiungssystem bzw. Bearbeitungssystem mil wenigstens einer Hochge- 
schwindigkeitszentraleinheit bzw. einen Hochgeschwindigkeitszentralprozessor ("CPU") und einem Speichersystem. 
GemaB der Praxis von Fachleuten im Stand der Technik auf dem Gebiet der Programmierung wird die vorliegende Er- 

ts findung nachfolgend unter Bezugnahme auf MaBnahmen und symbolischen Darstellungen von Operationen bzw. An- 
weisungen beschrieben, welche durch das Verarbeitungssystem ausgefuhrt werden, wenn nicht anderweitig verwiesen 
wird. Solche MaBnahmen und Operationen bzw. Vorgange sind mil "Computer-ausgefuhrt" ("computer-executed") oder 
"CPU-ausgefuhrt" ("CPU executed") bezeichnet. Obwohl mil einer CPU beschrieben, konnen altemativ viele CPUen fur 
cine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung verwendet werden. 

20 Das Speichersystem kann einen Hauptspeicher und einen Sekundarspeicher umfassen. Der Hauptspeicher ist ein 
nochgeschwindigkeitsdirektzugriffsspeicher ("RAM"). Der Hauptspeicher kann jede zusatzliche oder alternative Hoch- 
gcschwindigkeitsspeichereinrichtung oder -speicherschaltung umfassen. Der Sekundarspeicher nimmt die Form eines 
Langzeitspeichers, wie einem Festwertspeicher ("ROM"), optischen oder magnetischen Flatten bzw. Disks, einem orga- 
nischen Speicher oder jedes anderen fluchtigen oder nicht-fluchtigen Massenspeichersystems, an. Fachleute erkennen, 

2> daB das Speichersystem eine Vielfalt und/oder Kombination von altemativen Komponenten umfassen kann. 

MaBnahmen und syinbolisch dargestellte Operationen oder Anweisungen beinhalten die Manipulation von eleklri- 
schcn oder biologischcn Signaicn durch die CPU. Die clcktrischcn oder biologischcn Signalc rufen cine Transformation 
von Datenbits bzw. Nutzbits hervor. Die Aufrechterhaltung bzw. das Festhalten von Datenbits an Speicherstellen in ei- 
nem Speichersystem rekonfiguriert oder verandert dabei anderweitig den Betrieb der CPU. Die Speicherstellen, an wel- 

M) chen Datenbits aufrechterhalten werden, sind physikalische bzw. reale Stellen, welche besondere elektrische, magne- 
tischc. optische oder organische Eigenschaften entsprechend den Datenbits aufweisen. 

Die Datenbits konnen auch auf einem computerlesbaren Medium, einschlieBlich magnetischen Disks, optischen 
Disks, organischen Platten bzw. Disks und jedem anderen fluchtigen oder nicht-fluchtigen Massenspeichersystem, das 
durch die CPU lesbar isL, (aufrecht-)erhalten bzw. (fest-)gehalten werden. Das computerlesbare Medium umfaBt ein zu- 

J5 sanunenwirkendes- oder untereinander bzw. miteinander verbundenes computerlesbares Medium, das ausschlieBlich in 
deni Verarbeitungssystem existiert oder unter vielen untereinander bzw. miteinander verbundenen Verarbeitungssyste- 
men. die vor Ort oder entfernt zu dem Verarbeitungssystem sein konnen, verteilt werden. 

Drahilose Netzwerkvorrichtungen und andere Netzwerkvorrichtungen fur bevorzugte Ausfiihrungsfonrten der vorlie- 
genden Erfindung umfassen drahtlose Netzwerkvorrichtungen, die rnit einem Inhaltskonvertierungssystem 10 basierend 

40 auf Standards, die von dem Institut of Electrical and Electronic Engineers ("ffiEE"), dem International Telecommunica- 
tions Union-Telecommunication Standardization Sector ("ITU"), der Internet Engineering Task Force ("IETF"), dem Wi- 
reless Application Protocol Forum ("WAP'>Forum und anderen vorgeschlagen sind, zusammenwirken. IEEE-Standards 
konnen im World Wide Web unter dem Universal Resource Locator ("URL") "www.ieee.org" (vor-) gefunden werden. 
Die ITU-Standards (fruher als die CCTTT-Standards bekannt) konnen unter dem URL "www.itu.cn" (vor-)gefunden wer- 

45 den. Die IETF-Standards konnen unter dem URL "www.ietf.org" (vor-)gefunden werden. Die WAP-Forum-Standards 
konnen unter dem URL "www.wapforum.org" (vor-)gefunden werden. 

Inhaltskonvertierung fur drahtlose Vorrichtungen 

50 Die Fig. 2 ist ein Ablaufdiagramm, das ein Verfahren 24 zur Inhaltskonvertierung darstellL Das Verfahren 24 umfasst 
in Schritt 26 ein Empfangen einer Anforderung bzw. einer (Ab-)frage bzw. Anfrage fur ein originates elektronisches Do- 
kumcnt an einer zweiten Netzwerkvorrichtung 14 in einem erslen Netzwerk von einer ersten drahtlosen Vorrichtung 12 
in dem ersten Netzwerk. Die Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage verweist auf einen Vorrichtungstyp fiir die erste 
drahtlose Vorrichtung 12. In Schritt 28 wird das originale elektronische Dokument fur die erste Markup-Sprache in viele 

55 bzw. vielfache Dokumentenelemente bzw. Dokumententeile, die textliche bzw. textuelle Eleraente und nicht-textliche 
bzw. nicht-textuelle Elemente zur Konverti^rung in eine zweite drahtlose Markup-Sprache umfassen, (auf-)geleill bzw. 
getrenni. In Schritt 30 werden ein oder mehrcre der originalen textlichen Elemente von bzw. aus dem originalen eiektro- 
nischen Element in der ersten Markup-Sprache in konvertierte textliche Element fur die zweite drahtlose Markup-Spra- 
che konvcrtiert. In Schritt 32 werden ein oder mehrere der originalen nicht-texdichen Elemente von bzw. aus einem ori- 

60 ginalen mcht-lextlichen Format fiir die erste Markup-Sprache in ein konvertiertes nicht-textliches Format, fiir die zweite 
drahtlose Markup-Sprache konverlieru In Schritt 34 wird ein konvertiertes elektronisches Element aus den konvertierten 
textlichen Elementen und den konvertierten nicht-texdichen Elementen erzeugL In Schritt 36 wird das konvertierte elek- 
tronische Element von der zweiten Netzwerkvorrichtung zu der ersten drahtlosen Vorrichtung in Antwort auf die Anfor- 
derung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fur das originale elektronische Dokument gesendet. Die vorliegende Erfindung ist 

65 jedoch nicht auf drahtlose Vorrichtungen beschrankt und andere Drahlleitungsneizwerk vorrichtungen, die geeignet sind, 
das WAP zu verwenden, konnen ebenso anstelle der ersten drahdosen Vorrichtung verwendet werden. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung empfangteine Inhaltskonvertierungsanwen- 
dung 16 an dem drahdosen Netzubergang bzw. Netzzugang 16 die Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fur das 
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orieinale elekironische Dokument Bei einer solchen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung fordert die Inhall- 
skonvertierungsanwendung 16 das originate elekironische Dokument von dem Computeraetzwerk 20 (zum Beispiel dem 
World Wide Web) an bzw. fragi dieses (ab) bzw. tragi nach diesem an. Bei einer anderen Austuhrungstorm der vorlie- 
genden Erfindung lies! die Inhaltskonverlierungsanwendung 16 eine Kopie des originaten elektronischen Dokumentes 
aus einem (zum Beispiel fiiichtigen oder nichi-fliichiigen) Speicher. wie einem Cache-Speicher, der mil dem drahtlosen 
Netziibergang bzw. Nelzzusang 14 verbunden isl bzw. diesem zugeordnel isl, aus. Bei einer solchen Austuhrungsform 
wird eine Kopie eines originalen elektronischen Dokumentes in einem Speicher, welcher mil dem drahtlose* Netzuber- 
gang bzw. Netzzugang 14 verbunden isl, nach einer ersten Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Antrage durch die erste 
drahtlose Netzwerkvorrichtung 12 gespeichert. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihmngsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist die in Schntt 26 empfangene Anforderung 
bzw (Ab-)Frage bzw. Anfrage einer Hyper Text Transfer Protocol ("IITTP")-Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. An- 
frase Die Anforderung beinhaltet einen Vorrichtungstyp (zum Beispiel in einer HTTP- Anforderungkopfzeile bzw. ei- 
nem HTTP-Anforderungsanfangshlock) fur die ersle drahtlose Vorrichlung 12. .Tedoch konnen auch andere Antorderun- 
gen bzw. (Ab-)Fragen bzw. Anfragen verwendet werden (zum Beispiel eine File Transfer Protocol ( FTP )-Antordcrung 

CtC Wie aus dem Stand der Technik bekannt ist, ist HTTP ein Ubertragungsprotokoll, das verwendet wird, urn Daten von 
einem elektronischen Dokumentenserver im bzw. an das World Wide Web zu i iibertragen Fgr me ^ 0 ™%°™ n ™ 
dem HTTP wird auf Internet Engineering Task Force ("IETF") Request For Comments ( RFC ) 2068. durch Bezug- 
nahme hierin mitumfasst, hingewiesen. i j ; „ .„ v1 ,:j„ 

In Schritt 28 wird das originale elekironische Dokument in viele bzw. vielfache Dokumentenelemente, die textliche 
Elemente und nicht-textliche Elemente enthalten. fur eine ersle Markup-Sprache zur Konvertierung in eine zweite draht- 
lose Markup-Sprache (auf-)geteilt bzw. getrennt. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorbegenden Erfindung ist 
die erste Markup-Sprache die Hyper Text Markup Language ("HTML"). Jedoch kdnnen andere Markup-Sprachen(zuni 
Beispiel XML, cHTML, SGML, VRML, VoxML etc.) verwendet werden. Fur weitere Informauonen uber die HI ML 
wird auf die RFC- 1866, durch Bezugnahme hierin mitumfasst, verwiesen. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist die zweite drahtlose Markup-Sprache die 
Wireless Markup Language ("WML") von dem Wireless Application Protocol ("WAP"). Allerdings konnen ebenso an- 
dere drahdose Markup-Sprachen verwendet werden. Das WAP beinhaltet die WML ebenso wie ProtokoUe zum Konver- 
tieren von nicht-tcxtlichen Elementen (zum Beispiel Bildem). Fur weitere Infomiationen uber die m«or auf d,e 
"Wireless Application Protocol Specification" von dem Wireless Application Protocol Forum, April 1998, durch Bezug- 30 
nahme hierin mitumfasst, verwiesen. Die Wireless Application Protocol Specification kann unter dem URL ww.wajh 
forum.org" (vor-)gefunden werden. Andere Markup-Sprachen konnen allerdings ebenso fur die zweite drahdose Mar- 
kup-Sprache verwendet werden. , 

Bei den bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung werden drei getrennte Verfahren verwendet^ urn 
das originale elekironische Dokument in viele texdiche Elemente und nicht-texdiche Elemente in der ersten Markup- 
Sprache zur Konvertierung in textliche Elemente und nicht-texdiche Elemente in der zweiten drahtlosen Markup-Spra- 
che in Schritt 28 (auf-)zuteilen oder zu trennen und zu konvertieren. Allerdings konnen ebenso mehr oder wemger \fer- 
fahren verwendet werden, urn das originale elekironische Dokument in viele textliche und nicht-texdiche Elemente (aut- 
)zuteilen bzw. zu trennen. Die drei (Auf-)Teilungsverfahren bzw. Trennungsverfahren beinhalten eine logische (Aut- 
)Teilung bzw Trennung (logical division) von elektronischen Dokumentenelemenien. eine kategonsierte (Aut-)leilung 
bzw Trennung (categorized division) von elektronischen Dokumentenelemenien und eine gezielte Konvertierung (tar- 
geted conversion) von elektronischen Dokumentenelemenien. Die drei getrennten (Auf-)Teilungsverfahren bzw. Trenn- 
verfahren, die in Schritt 28 verwendet sind, werden unten beschrieben. 

DieTabelle 1 zeigt einen beispielhaften Pseudo-Code (pseudocode) zum Vorverarbeiten bzw. Vorbearbeiten eines on- 
ginalen elektronischen Dokumentes, das in Schritt 26 crhalten wird, bevor es in Schritt 28 fur bestimmte bevorzugie Aus- 
fuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung (auf-)geteilt bzw. getrennt wird. Die vorliegende Erfindung ist aUerdings 
nicht auf den dargestellten vorverarbeitenden bzw. vorbearbeitenden Pseudo-Code und die Tabelle 1 beschrankt. viei- 
mehr konnen andere Verfahren zur Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung eines originalen elektronischen Dokumentes 
verwendet werden. Der beispielhafte Pseudo-Code erzeugt eine Textelementenliste (token list), die verwendet werden 
kann urn das originale elekironische Element in ein konvertiertes elektronisches Dokument in Schntt 28 (auf-)zuteilen 
und/oder zu trennen und zu konvertieren. Beispielhafte Datenstrukturen, die zusammen mil dem beispielhaften Pseudo- 
Code verwendel werden, urn die Texielemenlenlisle aus der Tabelle 1 in Schritt 28 zu maniputieren, sind unten darge- 
stellt. 
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Tabelle 1 



© 1998 by Spyglass, Inc. 

Initialisiere eine Konvertierung wie folgt: 

Erzeuge ein neues Tagaktionswdrterbuch und eine Markup-Tag-Hash-Tabelle (create a new tag ac- 
tions dictionary and markup tag hash table) 

Fur jede Position bzw. jeden Gegenstand in einer Tag-Ubersetzungsdatentabelle (for each item in tag 

translation data table) 

Fuge die Position bzw. den Gegenstand der Tag-Ubersetzungsdatentabelle in das Tag- 
aktionsworterbuch ein (insert the tag translation data table item into the tag actions dictionary) 
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Fur jede Position bzw. jeden Gegenstand in einer attr whitelist-Tabelle (for each item in attr whitelist 

3ble ^ Wenn der vorhergehende Tagname derselbe ist wie dieser Tagname der Position bzw. des 
Gegenstandes (if prior tag name is same as this item's tag name) 

Fuge attr in den neuen attr-Hash-Satz ein (insert attr into new aty* hash set) 
oder (else) 

Wenn der vorhergehende Tagname nicht leer ist (if prior tag name not empty) 

Fuge den neuen attr-Hash-Satz in das TagaktionswSrterbuch ein (insert the 
new attr hash set into the tag actions dictionary) 
Oder (else) 

Erzeuge einen neuen attr-Hash-Satz (create a new attr hash set) 
Fuge attr in den neuen attr-Hash-Satz ein (insert attr into new attr hash set) 
Setze den vorhergehenden Tagnamen auf den Tagnamen dieser Position 
bzw. dieses Gegenstandes (set prior tag name to this item's tag name) 
Fuge den letzten neuen attr-Hash-Satz in das Tagaktionswdrterbuch ein (insert the last new attr hash 
set into the tag actions dictionary) 

Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung des originalen elektronischen Dokumentes wie folgt (Pre- 
process the original electronic document as follows): 

Analysiere (syntaktisch) das eingehende Dokument und erzeuge eine verbundene Liste von Textele- 
menten, welche die Daten des Dokumentes und der originalen Markup-Sprachenelemente darstellen 
(parse the incoming document and create a linked list of tokens representing the document's data and 
original Markup language elements) 

Modifiziere die Textelementenliste, so dass sie syntaktisch korrekte und geeignet ausgebildete origi- 
nate Markup-Sprachenelemente darstellt (modify the token list so that it represents syntactically cor- 
rect and well-formed original markup language elements) 

Beginne mit der Kopfzeile bzw. dem Anfangsblock der Liste (start at head of list) 
wahrend noch weitere Dokumentenelemente in der Liste vorliegen (whi)e there are still more docu- 
ment elements in list) 

Wenn das Textelement der openStartTag ist (if token is openStartTag) 

Kopiere den Textelementnamen in den currentTag (copy token name to currentTag) 
Wenn der currentTag eines der spezifischen Inhaltstags ist (if currentTag is one of 
special content tags) 

Setze korrespondierendes spezifisches Flag bzw. Hinweis auf Richtig 
(set corresponding special content flag to true) 

Suche nach dem currentTag in den Tagaktionswdrterbuchem (lookup currentTag in 
tag actions dictionary) 

Wenn nicht (vor-)gefunden (if not found) 

Wenn das currentTag nicht in der Markup-Tag-Hash-Tabelle (vor-) 
gefunden) (if currentTag not found in Markup tag hash table) 

Setze gegenwartiges Textelement auf vorhergehendes 
Textelement (set current token to prev token) 
Losche samtliche Textelemente aus den nSchsten Text- 
elementen durch nachstes (delete all tokens from next token 
through next) 
closeStartTag-Textelernent (closeStartTag token) 

oder (else) 

Losche samtliche Textelemente (Tagattribute) aus den 
nachsten durch nSchstes (delete all tokens (tag attributes) 
from next token through next) 
closeStartTag-Textelemet (closeStartTag token) 
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Oder Wenn eine Aktion fur ein Tag removeWithoutContent ist (else if action for tag is 
removeWithoutContent) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 

prev token) 

Losche samtliche Texlelemente aus den Textelementen durch nachstes 
closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next token through next 
closeStartTag token) 

oder Wenn Aktion fur ein Tag removeWithContent ist (else if action for tag is 
removeWithContent 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 

prev token) 

Losche samtliche Textelemente aus den Textelementen durch ein matching 
endTag (delete all tokens from next token through matching endTag) 

oder Wenn Aktion fur ein Tag ein Ersetzen ist (else if action for tag is replace) 
Wenn nur ein Endtag ersetzt wird (if replacing end tag only) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current 
token to prev token) 

Ldsche samtliche Textelemente aus den Textelementen durch 
nachstes closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next 
token through next closeStartTag token) 
Wenn nur ein Starttag ersetzt wird (if replacing start tag only) 

Ersetze Namen von gegenwartigem Textelement durch Ersatznamen 
(replace name of current token with replacement name) 
Losche samtliche Textelemente aus dem nachsten Textelement bis 
zum nachsten closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next 
token up to next closeStartTag token) 

oder (else if action for tag is remove all attrs except for white-list) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachstes Textelement (set current 
token to next token) 

wahrend Textelement nicht ein closeStartTag ist (while token is not a 
closeStartTag 

Kopiere Textelementenname in attr (copy token name to attr) 

Suche nach attr in Hash-Satz fur gegenwartiges Tag (lookup attr in 

hash set for currentTag) 

Wenn nicht gefunden (if not found) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set 

current token to prev token) 

Losche nachstes Textelement (delete next token) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachstes Textelement (set 

current token to next token) 

oder Wenn Textelement endTag ist (else if token is endTag) 

Kopiere Textelementenname in currentTag (copy token name to currentTag) 
Suche nach currentTag in Tagaktionsworterbuch (lookup currentTag in tag actions 
dictionary) 

Wenn nicht (vor-)gefunden (if not found) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 
prev token) 

Losche nachstes Textelement (delete next token) 
Wenn (vor-)gefunden (if found) 

Wenn Aktion fur ein Tag removeWithoutContent ist (if action for tag is 
RemoveWithoutContent) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current 

token to prev token) 
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Losche nSchstes Textelement (delete next token) 

Wenn Aktion fur ein Tag ein Ersetzen ist (if action for tag is replace) 
Wenn nur ein Starttag ersetzt wird (if replacing start tag only) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set 
current token to prev token) 
Losche nSchstes Textelement (delete next token) 
Wenn nur ein Endtag ersetzt wird (if replacing end tag only) 
Ersetze Typ von gegenwartigem Textelement durch 
openStartTag (replace type of current token with 
openStartTag) 

Erzeuge ein neues closeStartTag-Textelementund fuge es in 
die Liste nach dem gegenwartigen Textelement ein (create a 
new closeStartTag token and insert it in list after current 
token) 

Ersetze Namen von gegenwartigem Textelement durch einen 
Ersatznamen (replace name of current token with replacement 
name) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachsten Textelement (set current token to next token) 



In Schritt 30 werden ein Oder mchrcre der originalen textlichcn Elemente von bzw. aus dem onginalen elektromschen 
Dokument in der ersten Markup-Sprache in konvertierte textliche Elemente fur eine zweite drahtlose Markup-Sprache 
piel umer Verwendung der Texlelemenlenliste, die mil dem beispielhaflen P^Code in der Tabelle 1 er- 
zcugt wird) konvcrticrt. Bci cincni bcvorzugtcn Ausfuhrungsbcispicl dor vorlicgcndcn Erfindung umfasscn die tcxtli- 
chen Elemente Text und Hypertext dnschlieBlich Hypertext-Markup-Codes. AUerdings konnen andere 
mente ebenso verwendet werden und ist die vorliegende Erfindung nicht auf Text und Hypertex -^^^^^ 

Die Tabelle 2 zeigt beispielhafte Konvertierungen, die verwendet werden, urn textliche Elemente fur die erste Markup- 
Sorachein konvertierte textliche Elemente fur die zweite drahdose Markup- Sprache in Schritt 30 zu konvertieren. A ler- 
«ta weniger Konvertierungen ebenso verwendet werden und ist die vorliegende Erfinduig^t »C 
dieKonvertierungen, die in der Tabelle 2 aufgefuhrt sind, beschrankt. Nicht samthche 

beUe 2 mussen fur ein originates elektronisches Dokument in einer (aus-)gewahlten onginalen M ^ ku P- S P raC 1 he ^^" 
del werden. Nur ein Teilsatz (subset) der Konvertierungsoperationen kann fur eine (aus-)gewahlte onginale Markup- 
Sprache unterstutzt werden. 
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Tabelle 2 



Textliche Konvertierung 


Beschreibung 


Textliches Abschneiden bzw. Abtrennen (Tex- 
tual clipping) 


Die Grdfce des originalen elektronischen Doku- 
mentes kann, selbst in einer konvertierten Form, 
zum Liefern an eine drahtlose Vorrichtung auf- 
grund von Speicher- und Bandbreitenbeschran- 
kungen ungeeignet sein. Urn die Menge an Text 
zu vermindem, liefert die Inhaltskonvertierungs- 
ianwendung 16 eine spezifische Anzahl von An- 
fangsbuchstaben oder Absatzen mit Links an dem 
abgeschnittenen bzw. abgetrennten Text. Die 
Links an dem abgeschnittenen bzw. abgetrennten 
Text werden durch ein virtuelles URL-Schema 
begleitet. Diese Konvertierung kann fur grofie 
Bldcke von Text, die definiert sind, grower als eine 
spezifische Anzahl von Absatzelementen (zum 
Beispiel HTML <P>) zu sein, bedingt verwendet 
werden. 


Entfernen von nicht-unterstutzten textlichen 
Elementen 


Elemente in der ersten Markup-Sprache (zum 
Beispiel HTML), die nicht in der zweiten drahtlo- 
sen Markup-Sprache (zum Beispiel WML) Unter- 
stOtzung finden. werden entfernt (zum Beispiel 
HTML APPLET. BGSOUND, STRIKE etc.). Un- 
wesentliche Elemente in der ersten Markup- 
Sprache (zum Beispiel HTML COMMENTS und 
META-Elemente etc.) werden entfernt, urn die 
Grofie des konvertierten Dokumentes, das er- 
zeugt wird, zu vermindern, da solche Elemente 
typischerweise fur die Struktur oder das Layout 
eines originalen Inhaltes unwesentlich sind. Dies 
kann wahrend der in der Tabelle 1 beschriebenen 
Von/erarbeitung bzw. Vorbearbeitung vorgenom- 
men werden. 


Entfernen von nicht-unterstutzten textlichen 
Elemententags bzw. Elementen kennzeichen 


Elemente in den ersten Markup-Sprachen, die 
kein Aquivalent in der zweiten Markup-Sprache 
besitzen, werden entfernt (zum Beispiel HTML 
BODY, ACRONYM, BANNER etc.). Jeglicher 
Inhalt zwischen entfernten Start- und Endele- 
mententags bzw. Start- und Endelementenkenn- 
zeichen wird nicht entfernt. Dies kann wahrend 
der in der Tabelle 1 beschriebenen Vorverarbei- 
tung bzw. Vorbearbeitung erfolgen. 


Ersetzen von aquivalenten textlichen Markup- 
Elementen: 


Elemente und Attribute der ersten Markup- 
Spracne, weicne aquivaieme tiemenic unu /aiui 
bute in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
besitzen, werden durch das geeignete Element 
und/oder Attribut ersetzt (zum Beispiel HR in 
HMTL wird durch BR in WML ersetzt). Einige 
Elemente und Attribute der ersten Markup- 
Sprache kdnnen in viele Elemente in der zweiten 
drahtlosen Markup-Sprache abgebildet werden, 
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und vice versa. Einige Elemente und Attribute der 
ersten und zweiten Markup-Sprache kdnnen auch 
identisch sein (zum Beispiel B t l t U fur fettge- 
druckten, kursiven bzw. unterstrichenen Text). 
Dies kann wahrend der in der Tabelle 1 beschrie- 
benen Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung er- 
folgen. 


Hinzufugen von textlichen Markup-Elementen 


Textliche Markup-Elemente. welche von der 
zweiten drahtlosen Markup-Sprache bendtigt wer- 
den, welche aber in der ersten Markup-Sprache 
nicht existieren, werden hinzugefugt (zum Beispiel 
fur eine HTML-in-WML-Konvertierung: 

• Wenn ein DOCTYPE-Element nicht existiert, 
wird ein geeignetes Element fur die WML hin- 
zugefugt. Wenn ein solches existiert, wird es 
ubersetzt. 

• Em ACCESS PUBLIC= TRUE -Element wira 
der WML hinzugefugt, so dass andere WML- 
Dokumente mit dem konvertierten Dokument 
verbunden werden konnen. 

• Markup-Elemente, welche ein Dokument in 
WML-Karten (auf-)teilen bzw. trennen, wird hin- 
zugefugt.). 


Entfernen von nicht-unterstutzten Attributen 


Attribute in der ersten Markup-Sprache, welche 
keine Aquivalente in der zweiten drahtlosen Mar- 
kup-Sprache aufweisen oder die mit Elementen 
verbunden sind, die durch Elemente fur die zweite 
drahtlose Markup-Sprache, welche keine aquiva- 
lenten Attribute aufweisen, ersetzt sind, werden 
entfemt (zum Beispiel HTML IMG-. ALIGN-, 
BORDER-Attribute). Dies kann wahrend der in der 
Tabelle 1 beschriebenen Vorverarbeitung bzw. 
Vorbearbeitung erfolgen. 


Konvertierung von Formelementen 


Nur Auswahlen von Formelementen aus der er- 
sten Markup-Sprache, die aquivalente Formele- 
mente in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
aufweisen. Die aquivalenten Formelemente wer- 
den konvertiert. Die verbleibenden Formelemente 
werden entfemt (zum Beispiel das HTML 
SELECT-Element, und die Text- und Passwort- 
INPUT-Elemente werden in die WML konvertiert, 
andere HTML-Formelemente werden entfemt). 
Wenn Eingangsfelder bzw. Eingabefelder in der 
Form nicht konvertiert werden kdnnen, kann dann 
die gesamte Form geloscht werden, da die mei- 
sten servergestutzten Programme, die Formen 
verarbeiten bzw. bearbeiten, einen korrekt aus- 
zufullenden Eingang bzw. eine korrekt auszuful- 
iende Eingabe von den samtlichen originalen Ein- 
gangsfeldem bzw. Eingabefeldern fur das For- 
melement benotigen. 


Konvertierung von Tabellenelementen 


Tabellenbezogene Elemente in der ersten Mar- 
kup-Sprache konnen keine aquivalenten Tabel- 
lenelemente in der zweiten drahtlosen Markup- 
Sprache besitzen. Die Beziehung zwischen Zeilen 
und Spalten in den Tabellen wird jedoch erhalten. 
Einfache und komplexe Tabellen werden unter- 
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schiedlich konvertiert. Einfache Tabellen beinhal- 

ten nur einen textlichen Markup (zum Beispiel 

HTML B-, I-, U-, EM- f STRONG-, BIG-, SMALL- 

Elemente etc.) mit Tabellenkopfzeilen bzw. Ta- 

bellenanfangsblocken (TH W )- und Tabellendaten 

(TD>Elementen. Fur eine HTML-in-WML- 

Konvertierung zum Beispiel werden folgende Ab- 

bildungen fur einfache tabellen verwendet: 

HTML <TABLE>content</T ABLE> zu: 

WML <CARD>content</CARD> 

HTML <TBODY>content</TBODY> zu: 

WML <CARD>content</CARD> 

HTML <CAPTION>content</CAPTION> zu: 

WML <BR ALIGN= H CENTER7>content<BR/> 

ALIGN= w LEFT/> 

HMTL <TR>content<TR> zu: 

WML contenl<BR/> 

HTML <TD>content<flT» zu: 

WML content<TAB/> 

HTML <TH>content</TH> zu: 

WML content<TAB/> 

Komplexe Tabellen beinhalteri verschachtelte 
Tabellen und werden konvertiert, indem Tabellen- 
ausbreitungsverfahren bzw. Tabellenentfaltungs- 

x/^rfahrpn funrnllinn mpthorte\ verwendet werden 

Die Tabellenausbreitungsverfahren bzw. Tabel- 
lenentfaltungsverfahren bezeichnen Tabellenzel- 
len in einem Ausgangsformat, d.h. schlieften Ta- 
bellenzelien in Klammern ein (zum Beispiel "[" 
und "]") und beginnen neue Reihen in neuen Zei- 
len. 


Konvertierung von Rahmenelementen 


Rahmenelemente in der ersten Markup-Sprache 
werden in ein Markup in der zweiten drahtlosen 
Markup-Sprache konvertiert, welches die alfge- 
meine Struktur von Rahmen erhalt (zum Beispiel 
ein HTML FRAME ELEMENT, eine WML-Karte 
mit Links zu den HTML-Rahmen und eine Karte 
mit dem Inhalt des HTML NOFRAMES- 
Elementes, wenn vorhanden. Der Wert des HTML 
SRC-Attributes fur das FRAME-Element wird in 
ein WML GO-Element abgebildet. Wenn vorhan- 
den, wird der Wert des HTML NAME-Attributes fur 
das FRAME-Element verwendet, urn ein Link bzw. 
eine Verbindungsmarkierung zu identifizieren. 
Ansonsten wird ein Link bzw. eine Verbindungs- 
marKierung mit rrameiN uenami, wooei in eine 
sequentielle Zahl ist. Zum Beispiel wird der fol- 
gende HTML-Markup 
<FRAME NAME= w name w SRC= M URL M > 
in den WML-Markup 

<A TITLE="name n >name<GO URL="URL7></A> 

- ahnohilHpf \ 
aUycUllutJl/. 


Konvertierung von Linkelementen bzw. Ver- 
bindungsmarkierungselementen 


Linkelemente bzw. Verbindungsmarkierungsele- 
mente in der ersten Markup-Language werden in 
Linkelemente bzw. Verbindungsmarkierungsele- 
mente in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
konvertiert. Fur eine beispielhafte HTML-in-WML- 
Konvertierung wird die folgende Abbildung fur 
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Links verwendet: 




HTML <A NAME^name" HREF= w url M >link text 




</A> zu: 




WML <A TITLE="name M >link text<GO 




URL="urr/><A/> 



In Schriti 32 werden ein oder mehrere der originalen nicht-texdichen Elemente aus cine,,, ongmalen mcht-texthchen 
Format fur die erste Markup-Sprache in ein konverliertes nicht-iexUiches Forma, fur die zweite drahtlose Marku^Spra- 
che konvenien Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung werden ein nicht-textliches Format, 
wie graphische Bilder, und Bildabbildungen aus deren originalcm Format in ein Format das nut der zweuer, drahtlosen 
MarkuP-Sprache verwendbar ist. konvertiert. Zum Beispiel werden BitMaPed ( 'BMP")-B,lder und .To.nt Pictures Expert 
Croup CJpWn-Bilder in ein Wireless Bi.-MaPped f WBMP")-Bildformat. das durch das Wireless Application Pro.o- 
coTdefiniert ist und durch Bezugnahme hierin mitumfasst isu konvertiert. BMP- und JPEG-B.ldfomta.e smd den, Fach- 

D,"e Ta k bdle3 zeigt beispielhafte Konvertierungen. die verwendet werden, urn nich.-.exuiche Elemente fiir die erste 
Markup-Sprache in nich.-.exUiche Elemente fur die zweite drahtlose Markup-Sprache in Schnt. 32 zu 
Mehr oder weniger nicht-texdiche Konvertierungen konnen ebenso verwendet werden. D.e vorhegende Erfindung tst 
nicht auf die nichl-textlichen Konvertierungen, die in der TabeUe 3 aufgelistet smd, beschrankt. 

Tabelle 3 



Nicht-textliche Konvertierung 


Beschreibung 


Konvertierung von Bildern 


Bilder in Formaten, welche durch die erste Mar- 
kup-Sprache verwendet werden, werden in ein 
Format, welches von der zweiten drahtlosen Mar- 
kup-Sprache verwendbar ist, konvertiert ,(zum 
Beispiel werden JPEG-Bilder in ein WBMP- 
Format, welches von dem WAP gefordert ist, kon- 
vertiert). Bilder konnen auch durch Links zu dem 
originalen Bild ersetzt werden, um die Leistungs- 






fahigkett zu verbessern und Anzeigeraum bzw. 
Displayraum zu erhalten. 


Konvertierung von kundenseitigen bzw. cli- 
entseitigen Bild-Maps bzw. Bildabbildungen 
(client-side image maps) 


Kundenseitige bzw. clientseitige Bildabbildungen 
bzw. Bild-Maps (client-side image maps) in der 
ersten Markup-Sprache werden in ein Markup fur 
die zweite drahtlose Markup-Sprache konvertiert, 
um dem Kunden bzw. Client zu gestatten, Zugang 
zu Links, welche in einem originalen Bild enthal- 
ten sind, zu haben (zum Beispiel fur HTML IMG- 
Elemente oder OBJECT-Elemente mit USEMAP- 
Attributen, die sich auf MAP-Elemente in einem 
HTML-Dokument beziehen. ein WML-CARD- 
Element, das Links fur HTML AREA-Elemente in 
der HTML MAP enthalt, welche ein HTML HREF- 
Attribut enthalten, und das Bild oder der Gegen- 
stand selbst erzeugt wird). 



Die Tabelle 3 zeigt nur eine Bildkonvertierung fur nicht-textliche Elemente, AUerdings ist die^vorliegende Erfindung 
nicht auf Bildkonvertierungen beschrankt und kann eine Konvertierung fur andere nichl-textliche Elemente (zum Bei- 
SDiel Audio Video Animation etc.) ebenso verwendet werden. 

Bei eine,,*, bevorzugten Austuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfass. die Pseudo-Code- Aufitstung (pseu- 
docode listing) in der Tabelle 4 beispielhafte C/C++-Datenstnikturen und -Schnittstellen bzw. -Interfaces fur Koiroriie- 
rungsfunktionen fur tex.liche Elemente, die in Schrilt 30 verwendet werden. und mch.-lextliche Elemente ,n ^n" 32 
des Verfahrens 24. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung werden die b«spieU»ften 
CVC+4-r)a,enstrukturen und -Schniu.stellen bzw. -Interfaces aus der Tabelle 4 mi. dem heispielhafren Pseudo-t.ode aus 
der Tabelle 1 verwendet. um ein originates Dokument in Schriti 28 (auf-)zuteilen bzw. zu trennen und originate Doku- 
menienelcmente in den Schritien 30 und 32 zu konvertieren. T„,„f an „ au , 

AUerdings ist die vorliegende Erfindung nicht auf die C/C++-Da.ens.rukturen oder -Schnittstellen ^-taterfaces aus 
der Tabelle 4 beschrankt. welche die Datenstrukturen und Schnittstede bzw. Interfaces aus der Tabelle 4 nut dem vorver 
arbeitenden bzw. vorbearbeitenden Pseudo-Code aus der Tabelle 1 verwenden. Mehr oder weniger Elemente und Ele- 
mentatlribu.c und mehr oder weniger Konvertierungsfunktionen konnen ebenso fur bevorzugte Ausfuhrungsf onnen, der 
vorlieaenden Erfindung verwendet werden. Zusatzlich is, die vorliegende Erfindung mch. auf objektonentierte Program- 
mierlechniken (zum Beispiel C++) beschrankt. Ebenso konnen nicht -objektorientierte Programmtersprachen (zum Be>- 
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spiel die C-Progranimiersprache) fur Konvertierungsfunktionen verwendet werden. 

Tabelle 4 



© 1998 by Spyglass, Inc. 

// Konvertiere Elemente und Elementenattribute 

// Ftige Uste bei (Attribute list) (d.h. behalte dieseAttribute in einer Konvertierungstabelle bei und 
losche den Rest) Tabelle 
//Tabellenfelder (table fields): 
// HTML tagName, attributeName 

static tagAttrPair attrWhitelistD = { 
rAVHREr-}, 
{"AVNAME"}. 
{^".TITLE"}, 
{"AREAVALT"}, 
{"AREAVHREF"}, 
{"BASEVHREF"}, 
{"FIELDSET" ."TITLE"}, 
{"FORMVACTION"}, 
{"FORMVMETHOD"}, 
{"FRAMEVNAME"}, 
{"FRAMEVSRC"}, 
flMGVALT"}, 
{"IMGYSRC"}, 
{"IMGYUSEMAP"}, 
{"INPUT", "MAXLENGTH"}, 
{"INPUTYNAME"}, 
{"INPUTYSIZE"}, 
^INPUT" | -T1TLE ,, }, 
{"INPUT", "TYPE"}, 
riNPUTVVALUE}, 
{"LINKYHREF'}, 
{"MAPYNAME"}, 
{"OPTGROUP'YTITLE"}, 
{"OPTION", "TITLE"}, 
{"SELECTVNAME"}, 
{"SELECTYTITLE"}, 
("SELECT*, "MULTIPLE"}, 
{TEXTAREAVCOLS"}, 
{"TEXTAREAYNAME"} 

}. 



16 



DE 199 62 192 A 1 



// HTML-tag Obersetzung der Datentabelle (translation data table) 
// Tabellenfelder (table fields): 

//tag, tagAction, replacementTag, replStartOnlyFlag, replEndOnlyFlag 

static tagTrans tagTransDataQ = { 

{"APP", removeWithContent. "", FALSE, FALSE}, 
{"APPLET", removeWithContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"COMMENT". removeWithContent, M \ FALSE. FALSE}. 
{"DEL", removeWithContent, ™\ FALSE, FALSE}, 
{"PLAINTEXT*, removeWithContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"S". removeWithContent, FALSE, FALSE}, 
{"SCRIPT". removeWithContent. "", FALSE, FALSE}, 
{"STRIKE". removeWithContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"STYLE", removeWithContent, "", FALSE, FALSE}, 

{"ABBR", removeWithoutContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"ABBREV", removeWithoutContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"ACRONYM", removeWithoutContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"AU". removeWithoutContent, "". FALSE, FALSE}. 
{"BANNER", removeWithoutContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"BASEFONT", removeWithoutContent, - f FALSE, FALSE}, 
{"BDO", removeWithoutContent, "*\ FALSE, FALSE}, 
{"BGSOUND", removeWithoutContent, FALSE, FALSE}, 
{"COL**, removeWithoutContent, "", FALSE,FALSE}, 
{"COLGROUP", removeWithoutContent, FALSE.FALSE}, 
{"DIR'\ removeWithoutContent, FALSE,FALSE}, 
{"DIV", removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE}. 
{"DL", removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE}, 
{"FIG". removeWithoutContent, FALSE.FALSE}, 
{"FN", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"FONT", removeWithoutContent, FALSE, FALSE}, 
{"INS", removeWithoutContent, "", FALSE, FALSE}, 
{"ISINDEX", removeWithoutContent, ,n \ FALSE.FALSE}, 
{"LABEL", removeWithoutContent, "", FALSE,FALSE}, 
{"LANG", removeWithoutContent, ~\ FALSE.FALSE}, 
{"LH", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"MET A", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"MENU", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"NEXTID", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"NOTE", removeWithoutContent, FALSE.FALSE}, 
{"OL". removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
j {"OVERLAY". removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE}. 

{"PARAM", removeWithoutContent, "". FALSE.FALSEI, 
{"PERSON", removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE}, 
{"Q", removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE}, 
{"SOUND". removeWithoutContent, n ", FALSE.FALSE}, 
{"SPAN", removeWithoutContent, *"*, FALSE.FALSE}, 
{"TBODY", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}. 
{"TFOOT". removeWithoutContent, '***, FALSE.FALSE}, 
{THEAD", removeWithoutContent, "", FALSE,FALSE}, 
{"UL", removeWithoutContent, "", FALSE,FALSE}, 
{"WBR", removeWihoutContent, "", FALSE.FALSE}. 
{"NOSCRIPT, removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE}, 
{"XMP", removeWithoutContent, H ", FALSE.FALSE}. 

{"ADDRESS", replace. "I", FALSE.FALSE}, 
{"BLINK", replace. "STRONG", FALSE, FALSE}, 
{"KBD", replace, "B",FALSE.FALSE}. 

{"MARQUEE", replace. "STRONG", FALSE.FALSE}, 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



}; 



•SAMP", replace, "1". FALSE.FALSE}, 
SUB", replace, "SMALL**, FALSE, FALSE}, 
SUP", replace, "SMALL M ,FALSE, FALSE}, 
TAB", replace, "TAB/",FALSE, FALSE}, 
"VAR", replace, T, FALSE.FALSE}, 
BLOCKQUOTE", replace, "BR M , FALSE, TRUE}, 
BQ". replace, "BR",FALSE.TRUE}, 
CAPTION", replace, "BR", FALS E.TRU E} , 
{"CENTER", replace, "BR",FALSE,TRUE}, 
CITE", replace, T, FALSE.FALSE}, 
CODE", replace, "I". FALSE.FALSE}, 
{"CREDIT", replace, ,, BR",FALSE,TRUE}, 
DD n , replace, "B R", FALSE r TRU E} , 
DFN", replace, "I", FALSE.FALSE}, 
"DT\ replace, "BR" .FALSE, TRUE}, 
"HR", replace, "BR",FALSE.TRUE}, 
M Hr. replace, "BR", FALS E ,TRU E}, 
; M H2\ replace, "BR M ,FALSE,TRUE}, 
{"H3\ replace, "BR", FALSE, TRUE}, 
H4", replace, "BR", FALSE, TRUE}. 
{"H5 n , replace. "BR". FALSE, TRUE}, 
H6", replace. "BR". FALSE, TRUE}, 
{"LEGEND", replace. "BR", FALSE, TRUE}. 
>LI". replace, "BR". FALSE, TRUE}, 
"LISTING", replace. "BR". FALSE. TRUE}, 
"NOBR". replace, "BR". FALSE. TRUE}, 
"PRE", replace, "BR", FALSE, TRUE}, 
"TR", replace, "BR", FALSE, TRUE}, 
{"TT\ replace, "BR", FALSE, TRUE} 



Wie in der Tabelle 4 dargestellt ist, umfasst die erste Datenstruktur eine Liste von Elementattributen, welche wahrend 
eincr Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung in der Tabelle 1 zuriickgehalten werden. Andere Attribute werden entfernt. 
Die zweite Datenstruktur bestimmt, auf welche Weise die Elemententags bzw. Elementenkennzeichen bzw. Elementen- 
kennungen (elements tags) konvertiert werden. Wie in der zweiten Datenstruktur dargestellt ist, entfernt eine Taganwei- 
sungsroutine bzw. Kennzeichenanweisungsroutine (tag action routine) "removeWithoutContenl" em Elemententag bzw. 
Elemcnienkennzeichen und sichert dessen bzw. deren Inhalt (zum Beispiel entsprechenden Text etc.). Eine Tagroutine 
" remove WithContent" entfernt ein Elemententag bzw. Elementenkennzeichen bzw. eine Elementenkennung und sichert 
bzw. spcichert dessen bzw. deren Inhalt nicht. Eine Tagroutine "replace" ersetzt ein Elemententag bzw. Elementenkenn- 
zeichen bzw. eine Elementenkennung in einer ersten Markup-Sprache durch ein Element in einer zweiten Markup-Spra- 
che (zum Beispiel wird ein HTML-Element durch ein WML-Element ersetzt). Zwei Ersetzungskennzeichen bzw. Erset- 
zungsmerker (replacement flags) "replStartonlyFlag" und "replEndonlyFlag" zeigen an, auf welche Ateise ein Elemen- 
tentag bzw. ein Elementenkennzeichen bzw. eine Elementenkennung zu ersetzen ist. Die vorliegende Erfindung ist aller- 
dings nicht auf die Elemententagliste oder die Elemententagkonvertierungsdatenstrukturen und darauf bezogene Kon- 
vertierungsroutinen beschrankt. Es konnen vielmehr andere Listen, Datenstrukturen und Konveruerungseiemente in 
gleicher Weise verwendet werden. Zusatzlich konnen auch mehr oder weniger Elemente zur Konvertierung benutzt wer- 

de Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbei spiel der voruegenden Erfindung umfasst der aC++-Pseudo-Code, der in der 
Tabelle 5 aufgetistet ist, beispielhafte Routinen fur Konvertierungsfunktionen fur nicht-textliche Elemente, die in Schntl 
32 des Verfahrens 24 verwendet werden. Die Tabelle 5 zeigt Konvertierungen, insbesondere zur Konvertierung ernes 
JPEG-Bildformates in ein WBMP-Bildformat. In der Tabelle 5 umfasst die Variable M data H die originalen Bilddaten, wel- 
che durch die Routine modifiziert werden und umfasst die Variable "metaData" HTIY-Kopfzeilendaten bzw. HI lP-An- 
fangsblockdaten. Andere ahnliche Funktionen wurden verwendet werden, urn andere nicht-textliche Elemente (zum Bei- 
spiel andere Bildformate, Audio, Video, Animation etc.) zu konvertieren. Ailerdings ist die vorliegende Erfindung nicht 
auf die in der Tabelle 5 aufgelisteten Routinen zum Konvertieren von JPEG-Bildern in WBMP-Bilder beschrankt. Auch 
konnen mehr oder weniger Konvertierungsfunktionen fur andere Bildformate verwendet werden. 

Bei einem anderen bevorzugten Ausfiihrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung werden JPEG-Bilder unmittelbar in 
WBMP-Bilder ohne Z wise hen schritte einer Konvertierung des JPEG-Bildes in ein inneres Format konvertiert, in dem 
das innere Format in ein BMP-Bild konvertiert wird und das BMP-Bild in ein WBMP-Bild konvertiert wird. Bei einer 
solchen Ausruhrungsform wird eine einzige Konvertierungsfunkuon verwendet (zum Beispiel JPEGToWBMP(*data)). 
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Tabelle 5 



© 1998 by Spyglass, Inc. 

// Konvertiere JPEG-Bilder in WML WBMP 

//Konvertiere JPEG-Formatbilder in WBMP-Bilder 
//Konvertiere JPEG in ein internes Format 
ConvertJPEG_TointernalFormat(char "data, char "metaData); 

//Konvertiere aus einem internen Format in das BMP-Format 

//In dieser Routine werden die Daten aus dem internen Format in das BMP-Format ubersetzt 
//metaData wird wie folgt geandert: 
//Inhaltslange" (Content-Length") wird aktualisiert 
//Inhaltstyp (Content-Type")wird geandert in "image/bmp" 
ConvertinternalFormatToBMP(char *data. char *metaData) 

//Konvertiere aus dem BMP-Format in das WBMP-Format 

//metaData wird wie folgt geandert: 

//Inhaltslange" (Content-Length") wird aktualisiert 

//Inhaltstyp (Content-Type") wird geandert in "image/x-wap.wbmp" 

ConvertBMP_ToWBMP(char "data, char "metaData) 
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InSVbrillM wild ein konveruerteseleku™^^ 
vcrticrtcn nicht-tcxtlichcn Hcmcntcn crzcugt Bci cincm bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel I der vor begenden Ertndung 
ist das konveruerte elektronische Element ein elektronisches Dokument, das .nit dem WAP einschbeBuch einer WML 
und Protokollen von dem WAP (zum Beispiel WBMP fur Bilder) aus den. originalen HMTL-Dokument konvemert 
wW AueSngs kann das originate elektronische Dokument auBer der HTML auch andere Markup-Sprachen (zum Bei- 
spiel cHTML, XML, SGML, VRML, VoxML etc.) umfassen und kann das konvertierte elektronische Element andere 
drahdose Markup-Sprachen umfassen. .... - uf '„ j„ 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfasst Schntt34 zusatzhch eine abfragende 
Datenbank 18 fur drahtlose Vorrichtungspraferenzen, bevor das konvertierte elektronische Dokument erzeugt wird. Be, 
einersolchen Ausfuhnmgsform konnen die konvertierten texdichen und nicht-textlichen Elemente weUerhm modifiziert 
werden, urn spezifische Vorrichtungspraferenzen zu erhalten. Zum Beispiel kann erne erste drahdose «n^««UwD 
einem ersten Vorrichtungstyp sein. welcher eine Anzeigeeinrichtung bzw. ein Display von 5 Zeilen nut 30 Buchstaben 
mreTneSche Anzeife aufweist. Eine andere drahtlose Vorrichtung kann von einem zweiten Vomchtungstyp sem 
welcher eine Anzeigevorrichtung bzw. ein Display von 2 Zeilen mil 20 Buchstaben fur eine textl.che Anzeige aufweist. 
Die konvertierten tfxtlichen und nicht-textlichen Elemente konnen weiterhin in Schntt. 34 modifiziert werden urn den 
drahdosen Vorrichtungstyp zu berucksichtigen, bevor eine Endversion eines konvertierten elektromschen Dokumentes 

^Tcnntt ^ wird das konvertierte elektronische Dokument von der zweiten Netzwerkvorrichtung 14 zu der ersten 
drahdosen Vorrichtung 12 in Antwort auf die Anfordemng bzw. (Ab-)Frage bzw^frage fur das _ong.nale ^omsche 
Dokument eesendeL Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhegenden Erfindung wird em WAP-Dokument, das 
W^Tnd andere WAP-Protokolle (zum Beispiel WBMP fur Bilder) beinhaltet, von der zweiten Netzwerkvorrichtung 
14 an die erste drahtlose Vorrichtung 12 in Antwort auf die Anfordemng bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fur ein onginales 
HTML-Dokument geleitet. AUerdings konnen ebenso andere originale elektronische Dokutnente und konverderte Do- 
kumententypen vertendet werden und ist die vorliegende Erfindung nicht auf HTML-,n-WAP-Konvert.erungen be- 

50 BeUinern bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfasst Schriu36 eine Beslimmen, ob die 
erste drahtlose Vorrichtung genug Speicher besitzt, urn das gesam.e konvertierte Dokument zu "P?^^™^*^ 
von dem Vorrichtungstyp in der Anfordeningskopfzeile bzw. dem Anforderungsanfangsblock). Wenn mchu wud das 
konvertierte Dokumfnt in viele Teildokumente (subdocuments) (auf-)geteilt bzw. gesphttet, die einzeln ode nnl mehre- 
ren gleichzeiiig weitergeleitet werden. Zum Beispiel kann ein WML-Stapel mil einer Anzahl N von Karten inzwei 
WML-Stapel, dem ersttn Stapel, welcher eine Anzahl N-X von Karten umfasst, und dem zweiten Stapel, welcher die 
verbleibenden WML-Karten umfasst, aufgespliuet werden. Das Verfahren 26 gestattet einer drahtlosen Vornchuing, vir- 
tuell jedes originale elektronische Dokument aus dem World Wide Web anzufordem bzw. (ab-)zufragen bzw. nach d.e- 
sem anzufragen und ein konvertiertes Dokument, das fur eine Anzeigeeinrichtung bzw. ein D.splay auf bzw. an der draht- 
losen Vorrichtung geeignet ist, zu empfangen. 

(Auf-)Teilung eines originalen elektronischen Dokumentes 

Wie oben erortert wurde, werden drei getrennte Verfahren verwendet. urn ein zu konvertierendes originales elektroni- 
sches Dokument in die texdichen Elemente und die nicht-textlichen Elemente aus der ersten Markup-Sprache (aut-)zu- 
tcilcn Oder zu trennen und in textliche Elemente und nicht-texUiche Elemenie in einer zweiten drahdosen MarkupSpra- 
che in Schritt 28 des Verfahrens 24 zu konvertieren (Fig. 2). Die drei Verfahren schbeSen eine logische (Auf-)Teilung 
bzw Trennung von elektronischen Dokumentenelemenien, eine kategorisierte (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektro- 
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nischen Dokumentenelementen und eine gezielle Kon vertierung von elektronischen Dokumenten ein. Alierdings konnen 
mehr oder weniger (Auf-)Teilungsverfahren bzw. Trennungsverfahren verwendet werden und isi die vorliegendc Erfin- 
dung nicht auf die drei beschriebenen Verfahren beschrankt. 

5 Logische (Auf-)Teilung Trennung von elektronischen Dokumentenelementen 

Dieses (Auf-)Teilungsverfahren bzw. Trennungsverfahren erhalt soweit wie moglich die Struktur des originalen elek- 
tronischen Elemenles, wenn es in ein konvertienes elektronisches Dokunient konvertierl wird. Das konvertierte Doku- 
ment wird in der gleichen logischen Reihenfolge wie das originate elektronische Dokument angezeigt 
10 Die Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm, das ein Verfahren 40 zur logischen (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektroni- 
schen Dokumentenelementen darsieUt. In Schritt 42 wird ein erster Satz von Dokumentenelementen in einer ersten Mar- 
kup-Sprache zum (Auf-)Teilen bzw. Trennen eines originalen elektronischen Dokumentes in viele logische Teildoku- 
mente (subdocuments) in einer zwei ten drahtlosen Markup-Sprache (aus-)gewahlt (siehe zum Beispiel Tahelle 6). Der 
erste Satz von Dokumentenelementen umfasst textliche Elemente und nicht-textliche Elemente aus der ersten Markup- 
Sprache. In Schritt 44 wird das originale elektronische Dokument fur Dokumentenelemente aus dem ersten Satz von Ele- 
menten (syntaktisch) analysiert bzw. (lexikalisch) untergliedert (parsed) (siehe zum Beispiel Tabelle 1). In Schritt 46 
wird das originale elektronische Dokument in viele Teildokumente fur eine zweite drahtlose Markup-Sprache (auf-)ge- 
teilt bzw. getrennt, indent die (syntaktisch) analysierten Dokumentenelemente aus dem ersten Satz von Elementen ver- 
wendet werden. Die Vielfachheit von Teildokumenten fur die zweite drahtlose Markup-Sprache enthalt eine logische 
20 Reihenfolge, welche den (syntaktisch) analysierten Dokumentenelementen aus dem originalen elektronischen Doku- 
ment zugeordnet ist 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist die erste Markup-Sprache HTML und ist 
die zweite. drahtlose Markup-Sprache WML. Andere Markup-Sprachen konnen jedoch ebenso verwendet werden. Die 
vorliegende Erfindung ist daher nicht auf HTML und WML beschrankt Es konnen vielmehr andere Markup-Sprachen 

25 (zum Beispiel cHTML, SGML, XML, VRML, VoxML etc.) auch verwendet werden. Bei einer solchen Ausfuhrungs- 
fonn wird in Schritt 42 ein erster Satz von Elementen in HTML zum (Auf-)Teilen bzw. Trennen eines originalen elek- 
tronischen Dokumentes in logische Kartcn in WML (aus-)gcwahlt Der crstc Satz von Elementen umfasst textliche und 
nicht-textliche Elemente aus HTML. 

Die Tabelle 6 zeigt beispielhafte Dokumentenelemente, die fur HTML (aus-)gewahlt sind, welche fur einen beispiel- 

30 haften ersten Satz von Elementen verwendet werden. Die vorliegende Erfindung ist alierdings nicht auf die beispieihaf- 
ten Dokumentenelemente, die in der Tabelle 6 dargestellt sind, beschrankt Auch konnen mehr oder weniger Dokumen- 
tenelemente verwendet werden. Zusatzlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf HTML-Elemente beschrankt und kon- 
nen Dokumentenelemente aus anderen Markup-Sprachen (zum Beispiel cHTML, SGML, XML, VRML, VoxML etc.) 
benutzt werden. 
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Tabelle 6 



WML-Kartenunterbrechungen werden vor den folgenden HTML-Elemente eingefiigt (WML card 
breaks are inserted before the following HTML elements): 
TABLE-Elemente 

IMG-Elemente, welche ein USEMAP-Attribut umfassen 

FIELDSET-Elemente 

IFRAME-Elemente 

NOSCRIPT-Elemente 

TBODY-Elemente 

NOFRAMES-Elemente 

FRAME-Elemente 
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50 In Schritt 44 wird das originale elektronische Dokument nach Dokumentenelementen aus dem ersten Satz von Ele- 
menten, wie zum Beispiel diejenigen, welche in der Tabelle 6 dargestellt sind, (syntaktisch) analysiert bzw. (lexikalisch) 
untergliedert. In Schritt 46 wird das elektronische Dokument in viele WML-Karten, welche die (syntaktisch) analysier- 
ten bzw. (lexikalisch) untergliederten Dokumentenelemente verwenden, unterteilt. Die vielen WML-Karten hallen eine 
logische Reihenfolge, welche den (syntaktisch) analysierten Dokumentenelementen aus dem originalen elektronischen 
55 Dokument zugeordnet sind, aufrecht. 

Die tig. 4 ist ein Ablaufdiagramm 48, welches das Verfahren 40 zur logischen (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elek- 
tronischen Dokumentenelementen visuell darstellt. Ein originates elektronisches HTML-Dokument 50 wird in viele 
WML-Karten 52, 54, 56, welche einen WML-Stapel 58 bilden, (auf-)geteilt bzw. getrennt. Die individuellen WML-Kar- 
ten 52, 54, 56 sind mit WML-Links bzw. WML- Verbindungsmarkierungen 60 und 60" miteinander verbunden. Die logi- 
sche Reihenfolge, welche dem HTML-Dokument 50 zugeordnet ist, wird in dem WML-Stapel 58 beibehalten. 

Werden zum Beispiel die beispielhaften HTML-Elemente, die in der Tabelle 6 dargestellt sind, verwendet, ist ein 
HTML TABLE-Element das eme Element, das aus dem HTML-Dokument 50 (syntaktisch) analysiert bzw. (lexikalisch) 
untergliedert wird. Eine erste WML-Karte 52 wird erzeugt, urn die Tabellendaten, welche dem HTML TABLE-Element 
zugeordnet sind, zu umfassen. Das (syntaktisch) analysierte zweite HTML-Element ist ein HTML IMG-Element mit ei- 
nem USEMAP-Attribut. Die zweite WML-Karte 54 beinhaltet ein Bild, welches dem HTML IMG- Element mit einem 
USEMAP-Attribut zugeordnet ist. Das (syntaktisch) analysierte dritte HTML- Element ist ein HTML FRAME-Element. 
Die dritte WML-Karte 56 umfasst die Rahmendaten, welche dem HTML FRAME-Element zugeordnet sind. Daher be- 
halt das Verfahren 40, urn den WML-Stapel 60 zu erzeugen, die logische Reihenfolge, welche den Dokumenlenelemen- 
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ten von dem originalen HTML-Dokument 52 zugeordnet isu bei. Das Verfahren 40 (Fig. 3) kann in Schritl 28 des Ver ; 
fahrens 24 (Fig. 2) verwendet werden, urn ein originates elektronisches Dokument in viele Dokumentenelemenie (aut- 
)zuteilen bzw. zu trennen. 

Kategorisierte (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektronischen Dokumentenelementen 

Dieses Verfahren teill ein originales elektronisches Dokument in allgcmeine Kategorien von Dokumentenelementen 
auf bzw trennt diese, urn ein originales elektronisches Dokument (zum Beispiel einen Text, Links, Bilder, Tabellen etc.) 
zu erzeugen. Die Kategorien werden in einer Liste angezeigt, welche eine Navigation zu den individuellen Kategorien 

gCS ^kg. 5 ist ein Abiaufdiagramm, das ein Verfahren 62 fur eine kategorisierte (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elek- 
tronischen Dokumentenelementen darstellt. In Schritt 64 wird ein erster Satz von Kategorien fur eine erste Markup-Spra- 
che zum (Auf-)Teilen bzw. Trennen eines originalen elektronischen Dokumentes in Teildokumente in einer zweiten 
drahtlosen Markup-Sprache (aus-)gewahll. Eine individuelle Kategorie in dem ersten Satz von Kategorien wird einem 
Oder mehreren Dokumentenelementen aus der ersten Markup-Sprache zugeordnet. In Schritt 66 wird ein struktunertes 
Model fur das originate elektronische Dokument (zum Beispiel aus der in der Tabelle 1 erzeugten Textelemenlenliste) er- 
zeucL In Schritt 68 wird eine Schleife abgearbeitet, urn das strukturierte Modeil fur ein oder mehrere Dokumentenele- 
mente aus dem originalen elektronischen Dokument, welche in dem ersten Satz von Kategorien enthalten sind, (synt2k- 
tisch) zu analysieren. In Schritt 70 wird eine individuelle Kategorie einer ersten Liste, welche nut einem ersten Teildo- 
kument fur eine zweite drahtlose Markup-Sprache zugeordnet ist, hinzugefugt In Schritt 72 werden ein oder mehrere 
(svntaktisch) analysierte Dokumentenelemenle einer nachsten Liste, die mil der individuellen Kategorie eines nachsten 
Teildokumentes fur die zweite drahtlose Markup-Sprache zugeordnet ist, hinzugefugt In Schritl 74 wurd eine Zuordnung 
bzw Verbindung zwischen dem ersten Teildokument und dem nachsten Teildokument geschaffen. Die Zuordnung bzw. 
Verbindung enthalt Sutusinformauonen. Die Schritte 68, 70, 72 und 74 werden bis zum Ende des struktunerten Modelles 
fur das originate elektronische Dokument wiederholt, urn das originale elektronische Dokument in eine ^dzahl von 
Teildokumenten Tur die zweite drahtlose Markup-Sprache (auf-)zuteilen bzw. zu trennen. Zusatzlich kannSchnU 72 wie- 
derholt werden, urn wcitcrc Teildokumente, welche mit dem nachsten Teildokument verbunden smd, zu craeug c n. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorbegenden Erfindung ist die erste Markup-Sprache HTML und ist 
die zweite drahtlose Markup-Sprache WML. Jedoch konnen andere Markup-Sprachen ebenso verwendet werden und ist 
die vorliegende Erfindung nicht auf HTML und WML beschrankt. Andere weitere Markup-Sprachen (zum Beispiel 
cHTML SGML XML VRML, VoxML etc.) konnen ebenso verwendet werden. Bei einer solchen Ausfuhrungsrorm 
wird in Schritt 64 ein erWer Satz von Kategorien zum (Auf-)Teilen bzw. Trennen eines originalen ^tronischen ^ Doku- 
mentes in WML-Karten in einem WML-Kartenstapel (aus-)gewahlt. HTML (zum Beispiel ist dem HTML IMG-Element 
eine Bildkategorie zugeordnet, ist dem HTML TABLE-Element eine Tabellenkategorie zugeordnet etc.). Eine individu- 
elle Kategorie in dem ersten Satz von Kategorien wird mit einem oder mehreren Dokumentenelementen aus dem origi- 
nalen elektronischen HTML-Dokument verbunden. . . 

Die Tabelle 7 stelit beispielhafte Kategorien, die fur HTML-Elemente (aus-)gewahlt sind. welche fur einen beispiel- 
haften ersten Satz von Kategorien verwendet werden, dar. Die vorliegende Erfindung ist allerdings nicht auf die beispiel- 
haften Kategorien, die in der Tabelle 7 dargestellt sind, beschrankt und mehr oder weniger Kategorien konnen auch ver- 
wendet werden. Zusatzlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf HTML-Kategorien beschrankt und konnen Kategorien 
von anderen Markup-Sprachen (zum Beispiel cHTML, SGML, XML, VRML, \bxML etc.) ebenso verwendet werden. 



Tabelle 7 



WML-Karten werden aus HTML-Elementen, welche den folgenden Kategorien zugeordnet sind, er- 
zeugt (WML cards are created from HTML elements associated with following categories): 

Links 

Text 

Tabellen (Tables) 

Eingangsfelder bzw. Eingabefelder (Input Fields) 
Seiten(aus)wahlen (Page Sections) 
Links aus Bildem (Links from Images) 
Bilder (Images) 

Navigation , - 
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In Schritt 66 wird ein struktunertes Modeil fur das originale elektronische Dokument erzeugt. Bei einem bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird ein Document Object Model ("DOM") fur das originale elektro- 
nische Dokument in Schritt 68 erzeugt Das DOM definiert eine logische Struktur von elektronischen Hypertext -Doku- 
menten und zeigt. auf welche Weise elektronische Hypertext -Dokumente zuganglich und mampuliert. smd^ Andere struk- 
turierte Modelle konnen allerdings ebenso verwendet werden und die vorliegende Erfindung ist nicht auf das DOM be- 
schrankt. Die Tabelle 8 zeigt beispielhafte Routinen zum Erzeugen eines DOM in Schritt 66. Mehr oder weniger RouU- 
nen konnen jedoch ebenso verwendet werden. 
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Tabelle 8 



Konvertierungsoperation 


Beschreibung 


DOM_CREATE 


Erzeugt ein Document Object Model ("DOM") aus 
einem elektronischen Dokument. 


DOM_EVAL 


Bewertet ein Oder mehrere Ausdrucke, welche ein 
Oder mehrere Hypertext-Dokurnente aus einem 
DOM (aus-)wahlen. 
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Die Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das einen Teil eines beispielhaften Document Object Model ("DOM") 76 fur HTML 
darstellt Fur mehr Informationcn iiber das DOM fur HTML wird auf das World Wide Web Consortium ("W3C") Docu- 
ment Object Model, durch Bezugnahme hierin mitumfasst, verwiesen. Das W3C DOM kann im World Wide Web unler 
dem URL "htfp7/www.wTorg" (vor-)gefunden werden. Dynamische HTML von Microsoft war auch eine unnuUelbare 
Vorlauferin des W3C Document Object Model. Mehr Informalionen uber Dynamic HTML ("DHTML") kann unter dem 
URL "http://www.microsoft.com" (vor-)gefunden werden. Die voriiegende Erfindung ist allerdings mcht auf einDOM 
fur HTML oder DHTML beschrankt und ein DOM kann ebenso fur andere Markup-Sprachen (zum Beispiel cHTML, 
SGML, XML, VRML, VoxML etc.) erzeugt werden. 

Zuruckkommend auf die Fig. 6 umfasst das beispielhafte DOM 76 fur HTML einen Dokumententyp von HTML 78, 
ein HTML-Element HEAD 80. ein HTML HEAD-Teilelement TITLE 82 und ein Teilelement Text 84 fur das Teilele- 
ment TITLE 82 Das HTML-Element BODY 86 umfasst ein Teilelement HEADING 88 und Text 90. Em Teilelement 
PARAGRAPH 92 des BODY 86 umfasst Text 94. Ein Teilelement TABLE 96 des BODY 86 umfasst Teilelement ROWS 
98 100 Das Teilelement ROW 98 umfasst ein Teilelement CELL 102. Das Teilelement CELL 102 umfasst Text 104. Zu- 
satzliche Teilelemente des HTML BODY 86 sind in dem DOM 76 enthalten, die bei 106 beginnen. Andere HTM^Ele- 
mente, Teilelemente und Attribute sowie Text sind auch dem DOM 76 fur HTML hinzugefugt in der Fig. 6 jedoch mcht 

d ^Au?dfeVig. 5 in Schritt 68 zuruckkommend, wird eine Schleife abgearbeilet urn das DOM 76 fur ein oder "wtum 
Dokumcntcnclcmcntc (zum Beispiel HTML TABLE-Elcmcnt 96 (Fig. 6)) aus dem originalcn elektronischen ' HTML- 
Dokument (syntaktisch) zu analysieren, die in Kategorien aus dem ersten Satz von Kategonen, welche in der Tabelle / 
dargestellt sind, enthalten sind. 

In Schritt 70 wird eine individuelle Kategorie (zum Beispiel Tabelle) einer ersten Liste, der einer ersten WML-Karte 
zuaeordnet ist, hinzugefugt. In Schritt 72 werden die ein oder mehreren (syntakusch) analysierten Dokumentenelemente 
(zum Beispiel der HTML TABLE-Text) der nachsten Liste, die mit der individuellen Kategone (zum Beispiel Tabelle) 
auf einer nachsten WML-Karte verbunden ist, hinzugefugt In Schritt 74 wird ein WML-Link zwischen der ersten WML- 
Karte und der nachsten WML-Karte erzeugt Das WML-Link umfasst Statusinformauonen, welche anderen WML-Kar- 
ten gestattet, zuganglich zu sein. Die Schritte 68, 70, 72 und 74 werden bis zum Ende des DOM fur das ongmale elek- 
tronische Dokument wiederholt Ein Stapel von WML-Karten wird erzeugt. 

Zusatzlich kann Schritt 72 wiederholt werden, urn weitere Teildokumente, welche dem nachsten Teildokument zug- 
ordnet sind, zu erzeugen. Zum Beispiel kann die erste WMI^Karte eine erste Liste, welche eine Kategone fur_ Links ent- 
halt aufweisen Eine nachste WML-Karte kann eine zweite Liste, welche eine Liste von Links von dem HTML-Doku- 
ment enthalt, besitzen. WML-Karten Nachste-sub+1 (next-sub+1) bis (Nachste-sub+N) next-sub+N konnen einen In- 
halt welcher mit Links aus der zweiten Liste von Links verbunden ist, urnfassen. 

Die Fig. 7 ist ein Blockdiagramm 110, welches das Verfahren 62 fur eine kategorisierte (Auf )Teilung bzw. Trennung 
von elektronischen Dokumenten der Fig. 5 visuell darstellt Eine erste WML-Karte 112 umfasst eine erste ^ s * e ™" Ka ' 
tegorien (zum Beispiel Text, Links und Tabellen). Eine nachste WML-Karte 114 umfasst Text Eine next+l-WM^Karte 
116 umfasst eine zweite Liste von Links. Eine next+2-WML-Kane 118 umfasst Tabellendaten. WML-Links (d. h Zu- 
ordnungen bzw. Verbindungen) 120, 120', 120" werden zwischen der ersten WML-Karte 112 und den nachsten WML- 
Karten 114 116 und 118 erzeugt. Die WML-Karten 112, 114, 116 und 118 bilden einen WML-Kartenstapel 122. Das Ver- 
fahren 62 (Fig. 5) kann ebenso in Schritt 28 des Verfahrens 24 (Fig. 2) verwendet werden, urn ein onginales elektroni- 
sches Dokument in eine Vielzahl von elektronischen Elementen (auf-)zuteilen bzw. zu trennen. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung umfasst eine erste WML-Karte in einem 
WML-Stapel, welcher mit dem Verfahren 62 erzeugt ist, eine erste Liste mil allgemeinen Kategone(aus)wahlen (zum 
Beispiel denjenigen, die in der Tabelle 7 dargestellt sind). Diese erste Liste ist eine blatterbare bzw. zeilenverschiebbare 
bzw rollbare Liste (scrollable list). Die ersten sieben Listenelemente bzw. Listendatenworter (zum Beispiel Links, Text 
Tabellen Eingangsfelder bzw. Eingabefelder, eine Seiten(aus)wahl, Links aus Bildern und Bilder) sind WML-Links zu 
Informationen aus dem originalen elektronischen HTML-Dokument Die WML-Links enthalten SutusmformaUonen fur 
eine Kategorie. Das achte Element bzw. Datenwort gestattet weiterhin eine Navigation unter den ersten sieben Elemen- 
ten bzw. Datenw6rtern. r— • a 

Die Inhaltskonvertierungsanwendung 16 bestuckt (populates) so viele WML-Karten wie moglich. Fur eine drantlose 
Vorrichtung mit genug Speicher, urn einen Stapel von WML-Karten anzuzeigen, wird die erste WML-Karte mil anderen 
WML-Karten in demselben Stapel verbunden. Wenn die drantlose Vorrichtung nicht genug Speicher aurweist, urn einen 
einzelnen Stapel von WML-Karten anzuzeigen, verwendet die Inhaltskonvertierungsanwendung 16 Statusinformauonen 
und erzeugt einen anderen Stapel und verbindet die Stapel, unv die HTML-Informauonen darzustellen. Wenn sich das 
originale elektronische HTML-Dokument unter dem URL •'http://www.abc.com" befindet ist das Link, das durch ein Li- 
stenelement bzw. ein Listendatenwort in einer ersten Liste auf der ersten WML-Karte fur die Kategone-Links dargestellt 
ist ein virtueUer URL ''http://www.abc.com_spyg_(SPYGA-HTML2WML-STATE=Ll)", wobei Cspyg_(SPYGA- 
HTML2WML-STATE=L1) die Statusinformauonen sind. Eine drantlose Vorrichtung, welche den virtuellen URL 
"http://www.abc.com_spyg_(SPYGA-HTML2WML-STATE=Ll)' , (aus-)wahlt, wird anfordem bzw. (ab-)fragen bzw. 
anfragen, dass die Inhaltskonvertierungsanwendung 16 einen ersten WML-Stapel von Karten anzeigt. Ein nachster 
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WML-S.apel von Karlen wiirde Sutusinformationen (_spyg_(SPYGA-HTML2WML-STATE=L2) beinhaUen. wobei 
L2 einen zv^iten Status nach dem ers.en Status LI anzeigt. Die Inhaltskonvertierungsanwendung 16 decod.en die v.nu- 

elI Die l 2ahtlose Vorrichtung kann auch drahtlose Vorrichlungspraferenzen. welche aus der Da.enbank 18 (Fig. 1) ausge- 
.esen werden. aufweisen, urn die Menge von auf bzw. an einer Anzeigeeinrich.ung bzw. einem Display « ne, -drab, osen 
Vorrichtung angezeiglen Zeilen zu beschranken. Die Statusinformattonen werden dann in gleicher ^feise, die aut den 
Praferenzen einer drahllosen Vorrichtung basiert, verwendet. j,„»„,»ii, 
DieTabelle 9 zeig. beispielhafte WML-Anweisungen fur die Ka.egorie(aus)wahlen. die in der Tabelle 6 digested, 
sind Allerdings kdnnen andere Anweisungen ebenso fur die Kategorie(aus)wahlen verwendet werden und ist die vorhe- 
gende Erfindung nicht auf die Anweisungen. die in der Tabelle 9 aufgefUhrt sind. beschrankt. 

Tabelle 9 



HTML-Kategorie 


WML-Aktion „ 


Links 


Bereitslellen einer Liste von Links aus einem ori- 
ninai^n HTM1 -Dokument 

Vjll laid 1 I 1 1 l VI l_ L^VJ iMJ 1 1 Ivl 11. 


Text 


Bereitstellen von Text aus einem originalen 
HTML-Dokument ohne die HTML-Markup-Tags 
bzw. die HTML-Markup-Kennzeichen. 


Tabellen 


Bereitstellen der Datentabelle aus einer originalen 
HTML-Tabelle. 


Eingangsfelder bzw. Eingabefelder 


Bereitstellen eines Eingangselementes bzw. Ein- 
gabeelementes, das verwendet wird, urn HTML- 
Eingangsfelder bzw. HTML-Eingabefelder in 
HTML-Formen darzustellen. 


Seiten{aus)wahlen 


Bereitstellen einer Auswahlliste von Links zu 
Rahmen. 


Links aus Bildern 


Bereitstellen einer Auswahlliste von Links, wie 
durch eine kundenseitige bzw. clientseitige Bild- 
Map definiert ist. 


Bilder 


Bereitstellen einer Auswahlliste von Links zu den 
Bildern fur drahtlose Vorrichtungen mit graphi- 
schem Leistungsvermogen. 


Navigation 


Bereitstellen einer WML-Eingangskarte, welche 
einen Statusindex als Eingang bzw. Eingabe 
(auf-)nimmt. Bereitstellen einer Navigation zu 
anderen WML-Kartne mit der Eingangskarte und 
dem Statusindex. 
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Die aktueUe Menge von Informadonen, die auf bzw. an einer drahllosen Anzeigee.nnchtung ^w einc^ drahdosen 
Display angezeigt werden, ist von der Auflosung der drahdosen Anze.gee.nnchtung bzw. d 7^ U ^J^e?cK 
Beispiel 5 Zeilen mit 18 Buchstaben) abhangig. Die Menge von Informanonen (zum B els P iel J^-££*" I'^fSw^ 
eine drahdose Vorrichtung gesendet werden, ist von der Speicherkapazitat auf bzw. ander drahdosen Vorrichtung abhan- 
gig. Statusinformationen werden verwendet. um viele Stapel von WML-Karten zu verbinden. 

Oezielte Konvertierung von elektronischen Dokumentenelementen 

Dieses Verfahren gestattet Ausdriicken, hergesteUt zu werden, welche spezifizieren. welche Dokumentenelemente aus 
ein?rTrrig"ln e,e 8 ktronischen Dokument zu entnehmen bzw. herauszulesen sind. Die Ausdrucke g< ;~ spe^- 
schen Dokumentenelementen, an spezifischen SpeichersteUen bzw. Standorten (locations einem originalen elektron. 
Sen Dokument entnommen bzw. ausgelesen zu werden (zum Beispiel ein spezifischer Aktienkurs aus einer L.s.e von 
Aktienkursen oder ein spezifisches Ergebnis aus einer Liste von Sportergebnissen). 

DiTFigTisTSnTbKiagran^as ein Verfahren 124 fur gezielte Konverderungen von eletoomschen Dokumen- 
tenelem^nte; darsteUt. In Schritt 126 wird ein Schritt von Entnahmeausdrucken bzw. A » s,e - a ^ 
Oder mehrere Dokumente aus einem originalen elektronischen Dokument herauszunehmen bzw. auszulesen. Die Doku 
ntmrnSe^na, Sassen texdiche undnicht-.extliche Elemente. In Schritt 128 wird der Satz von En.nahme,usdrucken 
bzw. Ausleseausdrucken an das originale elektronische Dokument angelegt. um ein oder ■^^^'SS 
herauszunehmen hzw. auszulesen. Tn Schritt 130 wird das originale elektronische Dokument ,n erne Vielzahl von Teilrto- 
kumenten fur eine zweite drahtlose Markup-Sprache, welche die herausgezogenen bzw. ausgelesenen Dokumentenele- 

m Betel3fvoS^ 

dung 16 die entnommenen bzw. ausgelesenen HTML-Elemente in WML-Elemente^eder durch dynamische ^Erzeu- 
gen der WML, die auf Charakterisdken der entnommenen bzw. ausgelesenen HTML-Elemente basiert oder durch 
Schreiben der entnommenen bzw. ausgelesenen HTML-Elemente in eine WML-Schablone bzw. in 
(WML template). Die WML-Schablone wird durch einen Satz von WML-Karten in einem oder mchreren WML-Stapeln 
vorbStiZ! Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung werden die Entnahmeausdrucke 



45 



50 



55 



60 



65 



23 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



DE 199 62 192 A 1 

bzw Ausleseausdriicke in Schritt 128 an ein DOM 76 (Fig. 6), das von dem originalen elektronischen Dokument erzeug. 
.sTangeirBei einem anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung werden die Enmahmeaus- 
Sckfbzw Ausleseausdriicke an eine Lis.e von Dokumentenelemen.en. welchc aus dem ong.nalen elektromschen Do- 

kU SSfe.t'drn 8 g en e o 8 mm en, d aS s ein Benutzer ein BasebaUfan is, und sich wunsch,, nur einen tabellanschen ,Er- 
gebnisberich. (box score* fur sein/ihr favorisienes Team auf einer Von-Tag-zu-Tag-Bas.s anzuschauen. Be, «ner bevor- 
zu°ten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann der Benulzer einen gewiinschten tabellanschen Ergebmsbe- 
richt aus einer Sportseite auf einem elektronischen Dokumentenserver im World Wide Web (zum Be.spiel von e.ner 
S^duTererXeszeitung) zur taglichen Anzeige auf bzw. an einer drahtlosen Vomchumg aus-)wahlen bn be,- 
sptelhaftes Baseball-Ergebnisberichtsformai aus einer beispielhafien Sportseite ist m der TabeUe 10 dargesteUL 

Tabelle 10 



Finale: Freitag 17. April 1998 








1 2 3 4 5 6 7 


8 9 


R 


H E 


Chicago-C 0 0 0 0 0 0 0 


2 0 


2 


5 0 


NewYork-M 0 1 0 0 0 0 0 


0 0 


1 


3 1 



Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung raumt einem Benutzer d,e Moghchkeit. "icht nur 
ein Oder mehrene gewunschie Hypertext-Elemente (aus-)zuwahlen, um eine drahtlose Vornchtung zu benutzen, sondern 
ebenso die'MogUchkeit, den Inhalt auf ein fur den Benutzer geeignetes Format zu andem. e.n. Es wud "Senon^. 
dass der Benutzer ledighch wiinscht, festzustellen, ob sein/ihr favorisiertes Team ein Spiel gewonnen Oder verloren hat 
und nur ausreichend Anzeigeplatz auf bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung besitzt, um eine Zu^enfassung ■ sines 
Spiels anzuzeigen. Die TabeUe 10 stellt ein gewunschtes Ergebnisberichtsformat dar, das fur eine drahUose Vomchtung 
eeeienet ist Die TabeUe 11 zeigt eine gekiirzte Zusammenfassung des originalen tabellanschen BasebaU-Ergebnisbe- 
richli, der fur eine Anzeigeeinrichtung bzw. ein Display auf bzw. an einer drahdosen Vorrichtung geejgnel ,sl. Be, emer 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wiirdc die gckurztc Zusammenfassung des ong.nalen tabellanschen Base- 
baU-Ergebnisberichtes, das Fur eine Anzeigeeinrichtung bzw. ein Display auf bzw. an e,ner drahdosen Vornchtung ge- 
eignet ist, an die drahdose Vorrichtung in WML gesendet, nachdem die geeigneten Informationen aus HTML entnom- 
men bzw. ausgelesen werden. 

TabeUe 11 



Finale: Freitag 17. April 1998 

Runs Hits Fehler 

Chicago-C 2 5 0 
NewYork-M 1 3 1 



Bei einer bevorzugien Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung bestehen die Enmahmeausdrucke bzw. Auslese- 
ausdriicke und Operauonen aus einer Daten enthaltenden Konvertierungssprache (data numng conversion language). 
Andere Emnahmeausdriicke bzw. Ausleseausdriicke konnen jedoch ebenso verwendet werden. D,e vorhegende > E xfin- 
dung ist daher nicht auf einen Entnahmeausdruck bzw. einen Ausleseausdruck aus emer Daten enthaltenden Spraehe .be- 
schrankt Die Daten enthaltende Konvertierungssprache ist ein Satz aus objektorienuerten Verfahren, ^ elc .^ ve^endet 
werden konnen, um eineodermehrere Hypertext-Elemente in einem elektrischen Hypertext-Dokument zu ,dent,fiz,eren. 
Sie kSnnen auch verwendet werden, um Text zu erhalten und Auributwerte fur die Hypertext-Elemente zu andem. Nicht- 
obiektorienuerte Verfahren konnen jedoch ebenso verwendet werden. . 

Die TabeUe 12 zeigt beispielhafte Daten enthaltende objektorientierte Verfahren fur erne beispielhafte Daten enthal- 
tende Konvertierungssprache. Allerdings konnen mehr oder weniger objektorientierte Verfahren ebenso m der beispiel- 
haften Daten enthaltenden Konvertierungssprache verwendet werden. Die objektorienuerten Verfahren steUen Kompo- 
nentennamen zur Vcrfugung, die verwendet werden, um Daten enthaltende Ausdrucke zu erzeugen. 

Tabelle 12 
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Gewunschtes Hypertext-Element 


Verfahren 


Ein elektronisches Hypertext-Dokument. 


document 


Samtliche Hypertext-Elemente in einem elektroni- 
sches Hypertext-Dokument. 


all 


Das n-te Hypertext-Element in einer Liste. 


item (n-1) (Da Null-basierte Indices verwendet 
werden, springt n-1 die h-te Position (item) zu- 
nir.k) 


Hypertext-Elemente mit einem spezifischen Tag. 


Tags ("tag") 


Hypertext-Elemente, die ein Attributname/Werte- 
paar (attribute name/value pair) umfassen. 


attributeMatch(name=value[,name=value]) 


Suche nach Elementen mit dem spezifischen 
Text. 


greprtexT) 



TabeUe 13 zeigt beispielhafte objektorientierte Verfahren, die fur Teilelemente einer beispi el haf ten Daten enthaltenden 
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Konverlierungssprache verwendet werden. Ailerdings konnen ebenso n.ehr Oder weniger objek.orientierte Verfahren 
verwendet werden. 

Tabelle 13 



Element 


Teilelement (sub-element) 


Verfahren 


i audit? 


Eine Oder samtliche Zeilen einer 
Tabelle. 


rows(m) oder rows 


Tabellenzeile (table row) 


Eine Oder samtliche Zeilen in 
einer Tabellenzeile. 


cells(m) oder cells 


Bild-Map (image map) 


Ein oder samtliche Bereiche 
(areas), die in einem Bild-Map 
definiert sind. 


areas(m) or areas 


Form 


Ein oder samtliche Elemente in 
einer Form. 


elements(m) Oder elements 


Form(aus)wahl 


Eine oder samtliche Optionen in 
einer (aus)gewShlten Liste. 


options(m) oder options 




jAnderes (zum Beispiel Listen 
l und Rahmen) 


Ein oder samtliche Teilelemente 
eines Elementes. 


children(m) oder children 
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Die Daien eniMiemk Konvcnierungssprache umfasst zum Beispiel auch Verfahren zum Erhalten des Tfextes eines 
HvpcrtcM-Vlo.,.cn,cs. Hrhal.en eines Wertes eines Attributes fur ein Element und Suchen nach Text ernes Elemente . 
Be£Jelhuie ob^on.ier.e Verfahren zum Erhalten von Text eines Elementes sind mil beisprelhaften Daten enthal- 
tenden Ausdrikkcn in ilcr Tabelle 14 dargcstcllt. 

Tabelle 14 



Aufgabe (Task) 


Probendaten enthaltender Ausdruck (Sample data mining 
expression) 


Erhalte den Text eines Blickfangli- 
stenelementes (Get the text of a bullet 
list item.). 


document.aH.tagsrBL w ).item(n).children(m).text 


Erhalte den Text von einer Tabellen- 
zelle (Get the text of a table cell.). 


document.all.tagsrTABLE n ).item(n).rows (rownum).cells 
(column).text 


Erhalte den Text von samtlichen Zeilen 
in einer Zeile. Der Text ist in einem 
String verkettet. (Get the text from all 
cells in a row. The text is concatenated 
into one string.). 


docment.all.tags("TABLE"). item(n).rows (rownum).text 


Erhalte den Text von samtlichen Zeilen 
in einer Spalte. Der Text ist in einem 
String verkettet. (Get the text from all 
cells in a column. The text is conca- 
tenated into one string.). 


docmenLalLtagsCTABLE"). item(n).rows (rownum). 
cells(cellnum).text 


Erhalte Optionen von einem SELECT- 
Element. Der Text ist. in einem String 
verkettet. (Get options from a SELECT 
element. The text is concatenated into 
one string.). 


docment.all.tags( n FORM n ). item(n).elements. 
tags("SELECr').item(n).options.text 



Als ein Beispiel, urn den Text eines Tabellenlistenelementes bzw. Tabellenbstendatenworles n m.t dem bei s pielhanen 
Daten enthaltenden Ausdruck "document.all.tags("TABlE").i.em(n).children(m)^ 

enuerte Verfahren "document" (Tabelle 12) mil den Verfahren "all" (Tabelle 12), "tags" (Tabelle 12) fur das IITML-Ta- 
eS X -TABTEViten!" (Tabelle 12), "children" (Tabelle 13) und "text" (Tabelle 14) kombiniert. DerDatenent- 
SSrndeTp^ 

Blickfanglistenkennzeichen (HTML bullet list tags), welche verschachtelte Tags bzw. Kennzetchen te* ^ Ke"nungen m 
einem HTML-Dokument beinhalten. Andere Daten enthaltende Ausdrucke in der Tabelle 14 werden in ahnhcher Wetse 
erzeucU um Text aus HTML-Tabellen und -Formen zu erhallen. 

™S^tate Verfahren zum Erhalten eines Wertes fur ein Atuibut eines ^^^ rt ^ xt "? ^ ei J?f' |J* e i^^^esteUt" 
tende Ausdrucke verwenden, sind mil den beispielhaften Daten enthaltenden Ausdrucken ,n der Tabelle 15 ^teUt 
Die beispielhaften Daten enthaltenden Ausdrucke kombinieren objeklonentierte Verfahren aus der Tabelle 1. und der 
Tabelle 13. 
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Tabelle 15 





Aufgabe (Task) 


Probendaten enthaltender Ausdruck (Sample data mining 
expression) 


5 


Erhalte die Farbe von besuchten Hy- 
links) 


Document.all.tags( ,, BODY M ).getAttribute( ,, vlink M ) 




Erhalte den URL eines Ankers (Get the 
URL of an anchor) 


DocumenLall.tagsrA-J.item^J.getAttributef'hren 


10 


Erhalte den URL, der einem Bereich 
bzw. einer Flache in einem Bild-Map 
zugeordnet ist (Get the URL associa- 
ted with an area in an image map) 


Docment.alLtags("MAP ,, ).areas(areanum).getAttribute("hrer) 


15 


Erhalte den URL einer Form (Get the 
URL of a form) 


Docment.all.tagsrFORM^.item^J.getAttributet^action") 



Ein objektoriemienes Verfahren zum Suchen nach Text eines Hypertext-Elementes, das Daten enthaltende AusdrOcke 
verwendet, ist mil einem beispielhaften Daten enthaltenden Ausdruck in der Tabelle 16 gezeigL Das Textsuchverfahren 
20 sucht nach einer spezifischen Zeichenfolge bzw. einem spezifischen String und bringt samtliche Elemente, welche sie 
bzw. er enthalten, zuriick. Als ein Ergebnis konnen duplizierte Textinformationen zuruckerhalten werden, wenn das Text- 
suchverfahren am Ende der Elementenhierarchie in dem DOM 76 (Fig. 6) nicht verwendet wird. 



Tabelle 16 



Aufgabe (Task) 


Probendaten enthaltender Ausdruck (Sample data 
mining expression) 


Suche nach einem Element in einem Rahmen, 
das den Text "Inhalte" ("Contents") umfasst. 


Document.all.tags^FRAME , ').grep( ,, CONTENTS ,, ) 



Die beispielhaften Daten enthaltenden Ausdrucke konnen verwendet werden, urn Informationen zum Anzeigen auf 
bzw. an einer drahtlosen Vorrichtung zu gewinnen. Beispielhafte Entnahmeausdrucke bzw. Ausleseausdriicke konnen in 
der Datenbank 18 (Fig. 1) gespeichert werden. Die Fig. 9 ist ein Blockdiagramm 132, welches das Verfahren 124 zur ge- 
zielten Konvertierung von elektronischen Dokumentenelementen der Fig. 8 visuell darstellL Ein originales elektroni- 
35 sches HTML-Dokument 134 umfasst eine Tabelle 136, welche Sportergebnisse beinhaltet (zum Beispiel Tabelle 10). Ein 
Entnahmeausdruck bzw. Ausleseausdruck 138 wird an die Tabelle 136 angelegt, urn eine WML-Karte 140 in einem 
WML-Stapel 142, welcher einen Teilsatz von Daten aus der originalen Tabelle 136 (zum Beispiel Tabelle 1 1 ) beinhaltet, 
zu erzeugen. Das Verfahren 128 (Fig. 8) kann ebenso in Schritt 28 des Verfahrens 24 (Fig. 2) verwendet werden, urn ein 
originales elektronisches Dokument in viele Dokumentenelemente (auf-)zuteilen bzw. zu trennen. 

40 

Illustrative Verwendungen von bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung 

Die Fig. 10 und 12 zeigen auf visuelle Weise eine Verwendung von bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung. Die Fig. 10 und 1 1 sind allerdings nur beispielhaft und die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestell- 

45 ten Anzeigeeinrichtungen und Displays beschrankt. Die Fig. 10 ist eine Bildschirmanzeige 142, das einen visuellen Aus- 
gang bzw. eine visuelle Ausgabe aus einem beispielhaften elektronischen HTML-Dokument aus dem World Wide Web 
darstellt. Das beispielhafte elektronische Dokument umfasst einen Zieltext 144 in einem Abschnitt "Latest News" 
("Letzte Nachrichten") der Bildschirmanzeige 142. Die Tabelle 17 zeigt einen Teil einer beispielhaften HTML, die ver- 
wendet wird, urn die Bildschirmanzeige 142 aus der Fig. 10 anzuzeigen. In der beispielhaften HTML, die in der Tabelle 

50 17 dargesteUt ist, wird der Text 144 von dem Abschnitt "Latest News" in einer HTML-Tabelle gespeichert. Der Zieltext 
144 kann jedoch ebenso mit anderen HTML-Elementen gespeichert werden. Die Tabelle 17 ist nur ein Beispiel. 
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Tabelle 17 



© 1998 by Spyglass, Inc. 
<HTML> 

<! — Copyright 1998 Spyglass --> 
<HEAD> 

<T!TLE>Spyglass, Inc. I Making Devices Work with the Web</TITLE> 

<meta name="Description M content= w Spyglass is the leading provider of Internet expertise, 
software and services for making devices work with the Web. Spyglass solutions allow our customens 
to unleash the power of the lnternet."> 

<meta name="Keywords n content="Spyglass Spyglass, SurfWatch, Professional Services, 

N AS D AQ : S P YG , SPYG, _ 

Device Mail, DeviceMail, ThinGUI Library, Device Mosaic, Remote Mosaic, MicroServer, 
Prism embedded server, NetHopper, Mobile Forms Database for Windows CE, 

strategic internet consulting, product sen/ice design, implementation, planning, custom appli- 
cation development, diagnostics, content services, porting, integration, QA, Quality Assurance, testing, 
training, installation, support services, internet software, consulting, software engineering, solutions 
provider, custom product development, 

RTOS, real time Real-time operating systems, embedded systems, content conversion, web 
device browsers, internet appliance, internet television, wirelesss data services, email, email, content 
filtering, non-PC devices, scalable embedded browsers servers, Java, p-Java, personal Java, Win- 
dows CE development^ 

<meta http-equiv="Window-targerContent= w Jop M > 
<STYLE TYPE= n tex/css M > 

.SIDEBAR {font-size: 11px; text-decoration inone; font-weight:medium; font-family: verdana, 
arial, helvetica, sans-serif;} 
— > 

</STYLE> 
</head> 

<table border=0 cellpadding=0 cellspacing=0 width=580> 
<tr> <l row 1 > 

<td width=200 valign=top> 

<img width=200 height=45 src=7images/logo.gif'><br> 
</td> 

<td width=380 valign=top rowspan=2> _ 
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<img border=0 width=380 height=24 src=7images/tag.gif><br> 
<img usemap=l , #mainnavmap"border=0 width=380 height=51 
src=7images/navhome.gir><br> 
</td> 

</tr> 

<tr> <! row 2> 

<td width=200 valign=top> 

<img width=200 height=60 src="/images/leftcurvehome.gif "><br> 
</td> 

</tr> 

<tr> <! row 3> 

<td width=200 valign=top> 

<table cellspacing=0 cellpadding=0 border=0 width=200> 
<tr> <! row 4> 

<td width=10 valign=top bgcoior= t, #003366 ,, > <! item 1 > 
<img width=10 height=1 src="i mages/clear. gir><br> 
<rtd> 

<td width=1 0 valign=top> <! item 2> 

<img width =10 height=1 src='image$/clear.gif"><br> 

</ld> 

<ld width=145 valign=top align=right> <! Mem 3> 

<img width= 145 height=25 src= tt images/latestnews.gif "><br> 
<!- Latest News items here - limit 3 ~><DIV ID="news"> 

<font face="Verdana, Arial, Helvetica" size="2"> 
<! cell 1> 

<a href=7newsflash/releases/1 13098swwio98.htm!" class=SIDEBAR>Afga To Partner 
with Spyglass on Advanced TV Font Rendering <IMG SRC="images/Arrow_rt2.gir WIDTH=9 
HEIGHT=9 BORDER=0 hspace=3 align=middle ALT= H Go n ></a><br><br> 

<a href=7newsflash/releases/1 1 1998swpccomputing.htmr class=S!DEBAR>Spyglass 
Ships New Version of Device Mosaic<IMG SRC="images/Arrow_rt2.gir WIDTH=s HEIGHT=9 
BORDER=0 hspace=3 align=middle ALT= n Go H ></a><br><br> 

<a href=7newsflash/releases/111698wince.htmr c!ass=SIDEBAR>Device Mail 3.1 
Embedded Email Client Announced<IMG SRC^mages/Arrov^rE.gir WIDTH=9 HEIGHT=9 
BORDER=0 hspace=3 align=middle ALT="Go"x/a><br><br> 

</font> 

</DIV> 

<!— end Latest News items — > 
</td> 

<td width=35 va!ign=top> 

<img width=35 height=1 src^images/ciear.girxb^ 

</td> 

</tr> 

<tr> 

<td width=200 valign=top colspan=4> 

<img width=200 height=35 src=Yimages/bottomnavhome.gir><br> 
<img width=165 height=128 src=7images/bottombunhome4.gir borden= M 0 n 
usemap="#utilitymap f, ><br> 
</td> 
<ltr> 
</table> 



</html> 



Die Fig. 11 ist ein Blockdiagramm 1 46, das einen bei spiel haft en konvertierten Ausgang aus der Rildschirman7.eige der 
Fig. 10 auf bzw. an einer beispielhaften ersten drahtlosen Vorrichtung 12 darstellt. Der Text 144 von dem Abschnitt "La- 
test News" der Bildschirmanzeige 142 (Fig. 10) wird auf bzw. an einer drahtlosen An zeigeeinri chtung bzw. einem draht- 
losen Display 148 auf bzw. an einer ersten drahtlosen Vorrichtung 12 (Fig. 11) angezeigt. Das beispielhafte eleklronische 
Dokument, das in der Fig. 10 angezeigt ist, ist das beispielhafte HTML-Dokument aus der Tabelle 17. Der beispielhafte 
konvertierte Ausgang, der auf bzw. an der drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 angezeigt wird, ist eine WML-Karte aus 
einem WML-Dokument. Das HTML-Dokument, das verwendel wird, um die Bildschirmanzeige 142 aus der Fig. 10 zu 
erzeugen, wird mil dem einen oder mehreren der Verfahren und des Systems von bevorzugten Ausfuhrungsfonnen der 
vorliegenden Erfindung konvertiert und auf der drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 als eine WML-Karte auf bzw. an der 
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ersten drahtlosen Vorrichtung 12 gezeigt. Anderer Tex. aus dem Abschnit, "Lates, News" der Bildsch.rmanzeige 142 

^^^s^^^::^ aus de m AbscHnio "La.es, ^ U> 
f Fie 10) zu sehen Der Tex. 144 (Fig. 10) aus dem Absehni,, "La.es. News" is. Tei! einer Tabelle und em Tabellenele- 
Z£ llmttreine. ers.en Sa!z von (aus.)gewahlten 

schen Dokumen.. Das Verfahren 24 (Fig. 2) kann mil dem Verfahren 40 (F.g. 3) in Schr... 28 des Ve ™^ ns ^ yerwen 
del warden uni den Ausgang auf bzw. an der drahilosen Anzeigeeinnch.ung bzw. den. drahtlosen Display 148 der F.g. 
uZ eSeugen fid einer solchen Ausfuhrungsform kann der Ausgang auf bzw. an der drahtlosen Anze.gee.nnchiung 
lisTrTig H die erste WML-Karte 52 (Fig. 4) sein, die angezeigt wird. welche einen lex. aus der originalen labeUe 
beinhalteL da das HTML TABLE-Element von dem ersten Satz von (aus-)gewahl.en Dokummenetonenten zum Be,- 
splel TaSllTo^rschienen ist. Daher wird die logische Reihenfolge, welche dem original IITML-Dokumen. zugeord- 

^ AK SZ^^lS^^^ einen Tex. 144 aus den, Absehni,. "T^t News" der Bi.dschirm- 
anzeile 142 (Fig! 10) zu sehen. Da der Tex. 144 (Fig. 10) aus dem Abschnitt "Latest News" Te.l einer Tabelle ,su kann 
d^Verfahren 24 (Fig. V mi. dem Verfahren 62 (F.g. 5) in Schritt 28 des Verfahrens 24 verwendet werden, urn den Aus- 
oZz auf taw an dU drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 der Fig. 1 1 zu erzeugen. Ein DOM wurde e^ugt werden und 
S WML^Sen werden erzeugt. indem das DOM. welches eine WML-Karte fur Tabellen (Tabelle 6) endialt, verwen- 
def thd I Bei elnt sofchen Ausfuhrungsform kann der Ausgang auf bzw. an der drahilosen Anzeigee.nnchtung 148 der 
Fic^l die nex.-P-WML-Karte 118 (Fig. 7) fur Tabellen sein, nachdem ein Benutzer bereits das Element bzw. Daten- 
wort TABLES" aus der ersten WML-Karte 112 (Fig. 7) (aus-)gewahlt hat. . 

Ms ein noch anderes Beispiel wiinscht sich ein Benutzer, einen Text 144 von einem erster .Element bzw. Dalenwort 
ausdem AbSu "Latest News" der Bildschirmanzeige 142 (Fig. 10) zu sehen. Da der Text 144 (Fig. 10) aus dem Ab- 
Lnmt^LTtett News" Teil einer Tabelle ist, kann das Verfahren 24 (Fig. 2) mil dem ^rf ahren ™<frj»»"f"* 
des Verfahrens 24 benutzt werden, urn den Ausgang auf bzw. an der drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 der Fig. 11 zu er- 
zS fi rSn geeigneter Entnahmeausdruck bzw. Ausleseausdruck 138 (Fig. 9) (zum Beispiel document.all.tags.( TA- 
BtI^'il«n(!)^ow S (4).cells(l )..ext) wurde in Schritt 126 des Verfahrens 124 (F.g. 8) erzeugt werden, urn emen Text aus 
JcfcrstenE^ 

belle (zum Beispiel Tabelle 17) auszulesen. Das erste Element bzw. Datenwort wurde auf der ersten WML-Karte 140 
Ste 9) ere S Ahnliche Ausdriicke konnen erzeugt werden, urn andere Elemen.e bzw. Datenworter (zum Beispiel 
? oderVEtemre) am -der TabeUe "Latest News" zu enmehmen. Solche Element bzw. Datenworter warden auf ande- 
ren WML-Karten in dem WML-Kartenstapel 142 (Fig. 9) angezeigt werden. ^ . „ vf oMC . 

BrvorzugteAusfuhrungsformen der vorhegenden Erfindung wurden anhand von drei Beispie en fur emen Tfex, _aus ; ei- 
nJ*I£3aften Tabelle daraesteUt. Der Ausgang auf bzw. an einer drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 der Fig. 11 
SSSS£S^JSS^«, indem 8 bevorzugte Ausfuhrungsfoniien der vorUegenden Erfindung fur anderes 
aU Tabeltendaten verwende, werden. Die vorliegende Erfindung ist daher nich, auf anzuzeigende bzw. darzustellende 

T tdt n et^uSn Ch Alsruhrungsbeis P iek der vorliegenden Erfindung werden die Verfahren und ein System verwendet, 
urn einer^aSn Vorrichtung zu gestatten, ein originates elektronisches Dokument(zum Beispiel ein Hypertext Mar- 
: p T^Si anzufordern bzw. (ab-)zufragen bzw. nach einem solchen anzufragen und kon-mertes 
Lkttonfschl Dokument (zum Beispiel ein Wireless Markup Language-Dokument), das zum Anzeige « auf £zw an der 
drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, zu empfangen. Das konvertierte elektromsche Element, das fur eine A^tgeaur 
o^. an d^rSdosenvtrrifhtung geeignet ist, kann eine erhohte Nutzwirkung fur einen Benutzer -er^hdo^en Vor- 
richtung erreichen. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorUegenden Erfindung s.nd unter Bezugnahme auf drahdose 
VonSun^n oeschrieben. Xherdings is, die vorliegende Erfindung nich, auf drahUose Vomchtungen beschrankt Viel- 
mTr lSnnfn auch andere Netzwerkvorrichtungen, die zur Verwendung von WAP oder anderer, drahUosen Markup-Spra- 
c],t Snet sind einschlieBlich denjenigen Ne^werkvorrichtungen, welche mil einem Ne,zwerk uber emen Draht 
Oder ein Kabel verbunden sind, ebenso in der Praxis mil der vorUegenden Erfindung verwende, werden. . 

to HinbUck auf die grofie Vielfalt von Ausfuhrungsformen, auf welche die Lehre der vorhegenden Erfindung ubertta- 
P^erden kann ist es verstandlich, dafi die dargestellten Ausfuhrungsformen nur beispielhaft ausgetuhrt sind und den 
ir h ui?ang "^UegSn Erfi'ndung nichTbeschranken. Zum Beispiel k6nnen die Schrine der Ablaufd.agram«« 
in anderen Reihenfolgen als denjenigen, die vorhergehend beschrieben sind, durchgefuhr, werden und konnen mehr 
Oder wenieer Elemen.e in den Blockdiagrammen verwendet werden. 

Die Anfpriiche sind als nichl beschrankend auf die beschriebenen Reihenfolgen oder Elemenle ^ufzufassen w«in 
nich zu Sm Zweck anders ausgefuhrl. Daher sind samtliche Ausfuhrungsformen, fy^ b ^^ TelChCS 
und der technischen Lehre der Anspriiche Uegen sowie Aquivalente dazu darstellen, als Erfindung beanspruchL 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Inhaltskonvertierung in einem Netzwerk mi. einer Velzahl von Netzwerkvorrichtungen, umfas- 
^mp/ang^tnlr^ 

einem ersten Ne.zwerk von einer ersten drahtlosen Vorrichtung in dem ersten Netzwerk, wobe, die Anforderung ei 
nen Vorrichtungstyp fur die erste drahUose Vorrichtung umfasst, , Mt Hche 
(Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumen.es in eine Vielzahl von Dokumentenelementen die text liche 
klemente und nich.-textliche Elemente fur eine erste Markup-Sprache, welche verwende, wird, urn das ^ongmale 
elektronische Dokumen, zu erzeugen, umfassen, zum Konvertieren der ersten Markup-Sprache ,n erne zwe.te draft, 

Konvtueren" einefoder mehrerer der originalen textlichen Elemente aus dem originalen eleklronischen Dokumen, 
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in der ersten Markup-Sprache in konvertierte textliche Elemente fur die zweiie drahilose Markup-Sprache, 
Konveriieren eines oder mehrerer der originalen nicht-textlichen Elemente aus einem originalen nicht-textlichen 
Format fiir die erste Markup-Sprache in ein konvertiertes nicht-textliches Format fur die zweite drahilose Markup- 
Sprache, 

5 Erzeugen eines konvertierten elektronischen Dokumenles aus den kon vertierten textlichen Elenienten unci den kon- 

vertierten nicht-lextlichen Elenienten, das auf dem \forrichtungstyp fiir die erste drahtlose Vorrichtung aus der An- 
forderung basiert, und 

Senden des konvertierten elektronischen Dokumentes von der zweiten Netzwerk vorrichtung zu derersten drahtlo- 
sen Vorrichtung in Antwort auf die Antbrderung fur das originale eleku-onische DokumenL 
to 2. Computerlesbares Medium mit darin gespeicherten Anweisungen zum Veranlassen einer Zentralverarbeitungs- 

einheit zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem die erste drahtlose Vorrichtung ein drahtloses Telefon ist und die 
zweite Netzwerk vorrichtung ein Wireless Application Protocol-Netzubergang ist. 

4. Verfahren nach Anspruch I, bei welchem die erste Markup-Sprache die Hypertext Markup Language ist und die 
i s zweite drahtlose Markup-Sprache die Wireless Markup Language isL 

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumen- 
les in eine Vielzahl von Dokumentenelementen ein (Auf-)Teiten des originalen elektronischen Dokumentes in eine 
Vielzahl von Teildokumentenelementen fiir eine zweite drahtlose Markup-Sprache umfasst, wobei die Vielzahl von 
Teildokumentenelementen fur die zweite drahtlose Markup-Sprache eine logische Reihenfolge, welche der Vielzahl 

20 von Dokumentenelementen aus dem originalen elektronischen Dokument zugeordnet ist, aufrechterhalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumen- 
tes in eine Vielzahl von Dokumentenelementen ein (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumentes in eine 
Vielzahl von Dokumentenelementen umfasst, indem ein Document Object Model verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumen- 
25 tes in eine Vielzahl von Dokumentenelementen ein (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumentes in eine 

Vielzahl von Teildokumenten fur eine zweite drahdose Markup-Sprache umfasst, indem ein Salz von Dokumenten- 
clcmcntcn-Katcgoricn fur die crstc Markup-Sprache verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumen- 
tes in eine Vielzahl von Dokumentenelementen ein (Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumentes in eine 

M) Vielzahl von Teildokumenten fiir eine zweite drahtlose Markup-Sprache umfasst, indem Entnahmeausdrucke aus 

cincr Daten enthaltenden Sprache verwendet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Konvertieren eines oder mehrerer der nicht-textlichen 
Elemente aus einem originalen nicht-textlichen Format fur die erste Markup-Sprache in ein konvertiertes nicht-text- 
liches Format fur die zweite drahtlose Markup-Sprache ein Konvertieren von originalen Bildformaten in dem origi- 
ns nalcn elektronischen Dokument in ein Wireless Application Protocol-Bildformat fiir die Wireless Markup 

I-anguage umfasst. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Erzeugen eines konvertierten elektronischen Doku- 
mentes aus den konvertierten textlichen Elementen und den konvertierten nicht-textlichen Elementen ein Erzeugen 
eines elektronischen Wireless Markup Language-Dokumentes mit einer Vielzahl von Karten, die einen Wireless 

40 Markup Language-Stapel von Karten zum Anzeigen auf der ersten drahdosen Vorrichtung umfassen, umfasst. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1, weiterhin umfassend: 

Senden der Anforderung fur das originale elektronische Dokument von der zweiten Netzwerkvorrichtung zu einer 
drillen Netzwerkvorrichtung in einem zweiten Netzwerk, um das originale elektronische Dokument zuruckzuerhal- 
ten, und 

45 Empfangen des originalen elektronischen Dokumentes in der zweiten Netzwerkvorrichtung in dem ersten Netzwerk 

von der dritten Netzwerkvorrichtung in dem zweiten Netzwerk. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Erzeugen eines konvertierten elektronischen Doku- 
mentes aus den konvertierten textlichen Elementen und den konvertierten nicht-textlichen Elementen umfasst: 
Bcraten einer Datenbank, die mit der zweiten Netzwerkvorrichtung verbunden ist, um \brrichtungspraferenzen fur 

50 die erste drahtlose Netzwerkvorrichtung zu bestimrnen, und 

Modifizieren der konvertierten textlichen Elemente und der konvertierten nicht-textlichen Elemente, basierend auf 
den Vorrichturigspraferenzen fiir die erste drahtlose Netzwerkvorrichtung. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 , bei welchem die Anforderung eine Hyper Text Transfer Protocol- Anforderung ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Konvertieren eines oder mehrerer der originalen text- 
55 lichen Elemente ein Konvertieren von wenigstens einem, jedoch weniger als samdiche der originalen textlichen 

Elemente umfasst. 

15. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Konverueren eines oder mehrerer der originalen 
nicht-textlichen Elemente ein Konveriieren von wenigstens einem, jedoch weniger als samtliche der originalen 
nicht-textlichen Elemente umfasst. 

60 16. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Schritt zum Senden des konvertierten Dokumentes ein Bestim- 

men, ob die erste drahtlose Vorrichtung genug Speicher aufweist um das gesamte konvertierte Dokument zu spei- 
chem, und, wenn nicht, ein (Auf- )Teilen des kon vertierten elektronischen Dokumentes in eine Vielzahl von Teildo- 
kumenten sowie ein Senden der Vielzahl von Teildokumenten anstelle des gesamten konvertierten Dokumentes um- 
fasst. 

65 17. Verfahren zur (Auf-)Teilung eines elektronischen Dokumentes in einem Netzwerk mit einer Vielzahl von Netz- 

werk vorrich tun gen, umfassend folgende Schritte: 

(Aus-)wahlen eines ersten Satzes von Dokumentenelementen in einer ersten Markup-Sprache zum (Auf-)Teilen ei- 
nes originalen elektronischen Dokumentes in logische Teildokumente in einer zweiten drahtlosen Markup-Sprache, 
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wobei der erste Satz von Dokumentenelementen textliche Elemente und nicht-textliche Elemente aus der erslen 
Markup-Sprache umfasst, 

(syntaklisches) Analysicren des originalen elektronischen Dokunienl.cs nach Dokumentenelementen aus dcm ersten 

Satz von Element en, . 
(Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumentes in eine Vielzahl von Teildokumenten rur eine zweile draht- 
lose Markup-Sprache, indeni die (syntaktisch) analysierten Dokumentenelemente aus dem erslen Satz von Elemen- 
ten verwendet werden, wobei die Vielzahl von Teildokumenten fur die zweite drahtlose Markup-Sprache eine logi- 
sche Reihenfolge, welche den (syntaktisch) analysierten Dokumentenelementen aus dem originalen elektronischen 
Dokument zugeordnet isU beibehalten. 

18. Computerlesbares Medium mit darin gespeicherten Anweisungen zum Veranlassen einer Zentralverarbeitnngs- 
einheit zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 17. 

19. Verfahren nach Anspruch 17, bei welchem die erste Markup-Sprache die Hyper Text Markup Language um- 
fasst und die zweite drahtlose Markup-Sprache die Wireless Markup Language umfasst. 

20. Verfahren nach Anspruch 17, bei welchem die Vielzahl von Teildokumenten fur die zweite drahtlose Markup- 
Sprache eine Vielzahl von Wireless Markup Language- Karten umfasst. 

n Verfahren nach Anspruch 17, bei welchem der erste Satz von Elementen in einer ersten Markup-Sprache lr- 
gendeines von IMG- und OB.TECT-Elementen mit einem USEMAP-Attribut, NOFRAME-Elementes, FRAME- 
Elementes, FIELDSET-Elementes, IFRAME-Elementes, NOSCRIPT-Elementes, TBODY-Elememes oder eines 
TABLE-Elementes aus der Hyper Text Markup Language ist. 

22. Verfahren zur (Auf-)Teilung eines elektronischen Dokumentes in einem Netzwerk mit emer Vielzahl von Netz- 
werkvorrichtungen, umfassend: ' /4 

(a) (Aus-)Wahlen eines ersten Satzes von Kategorien fur eine erste Markup-Sprache zum (Auf-)leilen eines 
originalen elektronischen Dokumentes in eine Vielzahl von Teildokumenten in einer zweiten drantlosen Mar- 
kup-Sprache, wobei eine individueile Kategorie in den ersten Satz von Kategorien mit einem oder mehreren 
Dokumentenelementen aus der ersten Markup-Sprache zugeordnet ist, 

(b) Erzeugen eines slrukturierlen Modells far das originate elektronische Dokument, 

(c) (syntaklisches) Analysicren des strukturierten Modells fur cin oder mchrcrc Dokumentenelemente aus 
dem originalen elektronischen Dokument, die in dem ersten Satz von Kategorien enthalten sind, 

(d) Hinzufugen einer individuellen Kategorie zu der ersten Lisle, die einem ersten Teildokument fur eine 
zweite drahtlose Markup-Sprache zugeordnet ist, 

(e) Hinzufugen eines oder mehrerer (syntaktisch) analysierter Dokumentenelemente zu einer nachsten Liste, 
die der individuellen Kategorie auf einem nachsten Teildokument fiir die zweite drahtlose Markup-Sprache zu- 
geordnet ist, ' 

(0 Erzeugen einer Zuordnung zwischen dem ersten Teildokument und dem nachsten Teildokument, wobei die 
Zuordnung Statusinformationen umfasst, und 

(g) Wiederholen der Schritte (c) bis (f) bis zum Ende des strukturierten Modells fiir das originale elektronische 
Dokument, urn das originale elektronische Dokument in eine Vielzahl von Teildokumenten fur die zweite 
drahtlose Markup-Sprache (auf-)zuteilen. 

23. Computerlesbares Medium mit darin gespeicherten Anweisungen zum Veranlassen einer Zentralverarbeitungs- 
einheit zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 22. 

24 Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem der erste Satz von Kategorien fur eine erste Markup-Sprache eine 
Kategorie fur jedes von Links, Text, Tabelleneingangsfeldern, einer Seiten(aus)wahl, Links aus Bildem, Bilder oder 
eine Navigation umfasst. , 
25^ Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem die erste Markup-Sprache die Hyper Text Markup Language ist und 
die zweite drahdose Markup-Sprache die Wireless Markup Language ist. 

26 Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem der Schritt (b) zum Erzeugen eines strukturierten Modelles fur das 
originale elektronische Dokument ein Erzeugen eines Dokumentenobjektmodelles fur das originale elektronische 
Dokument umfasst 

27. Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem der Schritt (d) zum Hinzufugen einer individuellen Kategorie zu ei- 
ner ersten Liste, die mit einem ersten Teildokument fur eine zweite drahdose Markup-Sprache verbunden ist, ein 
Hinzufugen einer individuellen Kategorie zu einer ersten Liste, die mil einer ersten Karte fur die Wireless Markup 
Language verbunden ist, umfasst. 

28. Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem der Schritt (e) zum Hinzufugen von einem oder mehreren (syntak- 
tisch) analysierten Dokumentenelementen zu der nachsten Liste, die mit der individuellen Kategorie auf einem 
nachsten Teildokument fur die zweite drahtlose Markup-Sprache verbunden ist, ein Hinzufugen von einem oder 
mehreren (syntaktisch) analysierten Dokumentenelementen zu einer nachsten Liste, die mit der individuellen Kate- 
gorie auf einer nachsten Kane fur die Wireless Markup Language verbunden ist, umfasst. 

29. Verfahren nach Anspruch 22, bei welchem der Schritt (f) zum Erzeugen einer Zuordnung zwischen dem ersten 
Teilelement und dem nachsten Teilelement ein Erzeugen eines Wireless Markup Language- Links zwischen einer er- 
sten Karte und einer nachsten Katie in einem Wireless Markup T^nguage-Stapel von Karten umtasst. 

30. Verfahren zur (Auf-)Teilung eines elektronischen Dokumentes in einem Netzwerk mit einer Vielzahl von Netz- 
werk vorrichtungen, umfassend folgende Schritte: 

Erzeugen eines Satzes von Entnahmeausdrucken, urn ein oder mehrere Dokumentenelemente aus einem originalen 
elektronischen Dokument auszulesen, 

Anlegcn des Satzes von Enmahmeausdrucken an das originale elektronische Dokument, urn ein oder mehrere Do- 
kumentenelemente auszulesen, wobei das eine oder die mehreren Dokumentenelemente ein tcxtliches und ein mcht- 
textliches Dokumentenelement umfasst, und 

(Auf-)Teilen des originalen elektronischen Dokumentes in eine Vielzahl von Teildokumenten fiir eine zweite drant- 
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lose Markup-Sprache, indem die ausgelesenen Dokumentenelemente verwendet werden. 

31. Computertesbares Medium mitdarin gespeicherten Anweisungen zum Veranlassen einer Zentralverarbei lungs- 
einheit zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 30. 

32. Verfahren nach Anspruch 30, bei welchein der Schritt zum Anlegen des Satzes von Enlnahmeausdriicken an 
das originale elektronische Dokurnent ein Anlegen des Satzes von Entnahmeausdrucken an ein Dokumentenobjekt- 
modell, das fur das originale elektronische Dokument ausgebildet isu umfasst. 

33. Verfahren nach Anspruch 31, bei welchem der Satz von Entnahmeausdrucken Ausdriicke aus einer Daten eni- 
hallenden Sprache sind. 

34. System zur Inhaltskonvertierung, in Kombi nation umiassend: 

einen drahtlosen NetzUbergang zum Annehmen von Anforderungen nach originalen eleku-onischen Dokumenten 
aus einer drahtlosen Vorrichtung, 

eine Inhaltskonvertierungsanwendung zum Konvertieren eines originalen elektronischen Dokunientes in einer er- 
sten Mark-up-Sprache in ein zweites konvertiertes Dokument in einer /weiten drahtlosen Mark up- Sprache, das zur 
Anzeige auf einer drahtlosen Vorrichtung geeignet isU und 

eine Datenbank zum Speichem von Vorrichtungspraferenzen fur eine Vielzahl von drahtlosen Vorrichtungstypen, 
wobei die Vorrichtungspraferenzen verwendet werden, um ein originates elektronisches Dokument in einer ersten 
Markup-Sprache in ein zweites konvertiertes Dokument in einer zweiten drahtlosen Markup-Sprache, das zum An- 
zeigen auf einem spezifischen T^'p einer drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, weiter zu konvertieren. 
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